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ogloszenia 


Zamdwienia na oglo&zenia przyjmuje Dziaf Oglo- 
szeh i Reklamy - WCT NOT SIGMA, ul. $wl<jto- 
krzyske 14a, 00-043 Warszawa, tel. 26-67-17, 
27-16-34 w godz. 10.30-13.30. Za treic ogloszeh 
redakcja nie odpowiada. 
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GENERATORS 


GENERATORYdo lokalizacji uszkodzeh 
FO NO-LUX radiowy - cena 7D0 zl 

VIDEO-TEST telewizyjny - cena 720 zl 

Koniec produkcji mozliwy w IV kw. 1983 r. 
COLOR-TEST zapewnla pasy poziome: 
czerwono-niebieskie lub zielono-biale w cafym 
pasmie VHF i UHF wraz z fonig. 

Szczegoty w ogloszeniu „Re" nr 4, 5, 7-8, 10/83 
Dostawa w ciagu mfeslgca. Cena 1700 zb 

Nowo$6 produkowana od II kw. 1983 r. 

generator tv obrazow 

do regulacji db. TVC VHF: III pasmo TV 
testy: kraty, kropek, gradacji, bieli, tla. 

Dostawa w ci^gu kwartalu. Cena 9000 zl. 
Produkcja zestawbw wstrzymana w 1983 r. 
Zastrzegamy mozliwodd zmiany cen. 
Szczegolowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczt^. Platne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64, 
tel. 24-39-96 EO/1a/K/83 



HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysylamy projekty ciekawych 
urzqdzert elektronicznych do samodzielnego zmonto- 
wania, tqcznie z gotowq plytk^ drukowanq i szczeg6lo- 
wq Instrukcia- Nowoczesnaelektronikawsamochodzie. 
fotografii, zabawie, muzyce, gospodarstwie domowym. 
8porcie, radiu i telewizji. Przeslij sw6j adres, zalqcz 
znaczki za 25 zl. a otrzymasz katalog. HOBBY-ELEKTRO- 
NIKA, 00-975 Warszawa 12, skrytka pocztowa 72. 

EO/342/K/83 


Cd. na III str. oki. 


COLOR TEST 
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PASY POZIOME: czerwono-niebieskie lub zielo- 
no-biale oraz czarno-biafe w calym pasmie VHF 
i UHF razem zfoniq, umozliwiaj^ce dynamiczne 
sprawdzenie toru chrominancji i dyskryminato- 
rdw-matryc. 

SYGNAt FONII: umozliwiajqcy sprawdzenie 
dzialania wzmacniaczy m.cz. oraz posr.cz. 
i w.cz. odb. RTV z detektorami AM i FM. 
ZAPEWNIA nasz COLOR-TEST - cena 1700 zb 
Wymiary: 96x73x28 mm. 

Zasilanie: 3R1 2-4,5 V 

Instrukcja. Gwarancja. Dostawa pocztq. 

Ptatne przy odbiorze. Tylko dla ludnosci. 
ELTEST, ul. Stoneczna 64, 81-605 Gdynia, 
telr 24-39-96 EO/1b/K/83 
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Instytucje I zaklady pracy zlokalizowene w miastach wo]ew6dzkich i pozostatych miastach, w ktdrych znajdujq $•<? 
siedziby oddziafdw RSW „Prasa-Ksiazka-Ruch" zamawiajq prenumerate w tych oddzialach. 

Instytucje i zaklady pracy zlokalizowane w miejscowoSciach, gdzie nie ma oddziatow RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch" i na 
terenach wiejskich, oplacajg prenumeraty w urzydach pocztowych i u doryczycieli. 

Osohy fnycjne- inrfywlduaine zamieszk&te na wsi i w miejscowoSciach, gdzie nie ma oddziaibw RSW ..Prasa-KslQi- 
ka-Ruch". optacaja prenumeraty w uizedach pocztowych I u doryczycieli. 

Osoby fizyezne zamieszkale w miastach, siedzibach oddzialdw RSW „Prasa-Ksiy2ka-Ruch", oplacajy prenumeraty 
wytyeznie w urzydach pocztowych nadawczo-oddawczych, wfaSciwych dla miejsca zamieszkania prenumeratora. 
Wplaty dokonujq na r-k bankowy Centraff'Kolportazu Prasy i Wydawnictw ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, NBP 
XV Oddziat w Warszawie. nr 1 1 53-201045-139-11. 

Cena prenumeraty krajowej: roczna 480 zl, pdlroczna 240 zl, kwartalna 120 zl. 

Prenumerate ze zleceniem wysylkl za granicy przyjmuje RSW „PrasaKsiyzka*Ruch", Centrala Kolportaiu Prasy 
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto j.w. Prenumerata ze zleceniem wysylki za granicy poczty 
zwykly jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcdw indywldualnych i o 100% dla zlecajqcych 
instytueji i zakladbw pracy. 

Termlny przyjmowania prenumeraty 

Od prenumeratordw indywidualnych zamieszkafyeh w miastach, siedzibach oddziafow RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch": 

- do 31 maja 1983 r. na III kwartal i II poirocze roku biezqcego, 

- do 31 sierpnia 1983 r. na IV kwartal roku bieiycego. 

Od instytueji, zakladdw pracy i prenumeratordw indywidualnych Z8mieszkalycb na wsi i w malych miasteczkach do 
dnia 10 miesiyca poprzedzajycego okres prenumeraty. 

Druk: Zaktady Graflczne: „Dom Slowa Polsklego" w Warszawie. Zam. 923/CD. Naklad 200 000 egz. Ark. druk. 4,5. 
Sklad technlka fotograficznq. Cena zl 40. Numer zamkniyto 30 111 1983 r. M-91 
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g] Cyfrowe odbiomiki telewizyjne stanq 
sis wkrotce rzeczywistoscia. Obrobka sy- 
gnafow cyfrowych zamiast analogowych 
zapewnia nie tylko wyzsza jakosc odbio- 
ru, lecz zapowiada rdwniez w najbfizszej 
przyszfosci obnizenie kosztow produkcji. 
Amerykahska firma Zenith przewiduje 
produkcjs odbiornikow cyfrowych przy 
wykorzystaniu opracowanych przez firms 
ITT-Intermetall, dziafajqcq w RFN, ukfa- 
dow scaionych juz w 1983 r. Rowniez 
w laboratoriach RCA w Princeton pracuje 
sis intensywnie nad cyfrowym telewizo- 
rem. Ponadto wfasne koncepcje ukfado- 
we rozwijajq inni producenci pofprzewod- 
nikow, jak Philips, Volvo i Sony. Uktady 
sea lone dla telewizji cyfrowej, opracowy- 
wane przez RCA, majq nalezec do tzw. 
„szybkich", w ktorych szerokosc sciezki 
zostanie zmniejszona z obecnie uzyskiwa- 
nych 3 pm do 0,8 pm. Tego typu ukfady 
bsdq miaty ts zalets, ze bsdq mogfy r6w- 
niez sfuzyc za kilka lat do zrealizowania 
„telewizji wysokiej jakosci" odznaczajq- 
cej sis podwojonq liezbq linii w obrazie 
(HDTV) przy jednoczesnej jej kompatybil- 
no£ci z obeenym systemem. Wedtug opi- 
nii RCA obecna tendeneja do wdrozenia 
w niedalekiej przyszfosci HDTV bsdzie 
ekonomieznie uzasadniona jedynie pod 
warunkiem zastosowania ukfaddw cyfro- 
wych i zapewnienia kompatybilnosci no- 
wej koncepcji z istniejqcymi obecnie nor- 
mami przesyfania obrazu. 

gg Francuska telewizja przewiduje uru- 
chomienie wkrotce IV programu TV za 
oddzielnq optatq abonamentowq. Podob- 
ny system znany jest juz od dawna w kra- 
jach anglosaskich pod nazwq* „Pay TV". 
Program IV bqdq mogli odbierac tylko ci 
telewidzowie, ktorzy zakupiq do swoich 
odbiornikow specjalny dekoder w cenie 
okbto 150 dol. Program IV bsdzie wysyfa- 
ny przez siec 67 staeji TV, ktore dotych- 
czas nadawafy obraz o standardzie 819 
linii, ulegajqcym obecnie likwidaeji. Pro- 
gnozy przewidujq stopniowy wzrost abo- 
nentow IV programu i osiqgniscie liezby 
2,4 min w 1995 r. Miesiqczny abonament 
ma kosztowac okoto 15 dol. Piqty pro- 
gram TV francuskiej bsdzie realizowany 
poczqwszy od 1 986 r. na bazie bezposred- 
>iiego odbioru satelitarnego. 

S3 Na konfereneji ITU (International Tele- 
comunication Union) w Nairobi obradujq- 
cej na temat rozdziafu pasm czqstotliwos- 
ci misdzy poszczegolne kraje, nastqpifa 
zapowiadana konfrontaeja misdzy pans- 
twami uprzemysfowionymi i pahstwami 
Trzeciego Swiata Po otrzymamu w Ra- 
dzie Admin istracyjnej dodatkowych pis 


ciu miejsc, kraje rozwijajqce sis postano- 
wify wykorzystac swojq przewags i zaro- 
zerwowac na uzytek wfasny szereg pasm 
czsstotliwosci do wykorzystania przez fq- 
eznose satelitarnq za posrednictwem 
przyszfych wfasnych satelitow geostaejo- 
narnych. Panstwa zachodniezdecydowa- 
fy sis bronic swych dotychczasowych po- 
zycji. Szczegblnie drastyezne stanowisko 
zajqf przedstawiciel USA, ktory szukaf 
wsparcia dla obrony pasm przewidzia- 
nych dla amerykanskiego systemu kos- 
mieznego radaru wojskowego. 0 przy- 
znanie tych samych pasm dla celow ra- 
diowych i telewizyjnych wystqpify jedno- 
czesnie rzqdy krajdw rozwijajqcych sis- 
USA zajsfy w czasie konfereneji sztywnq 
pozycjsi dajqc jednoczesnie do zrozumie- 
nia, ze zamierzajq osiqgnqcporozumienie 
w tej sprawie poza ITU. 

SB W zwiqzku z rozwojem automatycz- 
nego nagrywania programow na tasmie 
magnetowidow w czasie nieobecnosci 
uzytkownika, szereg staeji telewizyjnych 
wRFN wprowadzito od 1.01.1983 r. ozna- 
czanie kazdej audycji kodem cyfrowym 
poprzedzajqcym emisjs- Kod ten bsdzie 
wfqczat odpowiednio zaprogramowany 
magnetowid (lub na zqdanie telewizor). 
System kodowania umozliwiajqcy identy- 
fikaejs. programu zostaf opracowany 
przez firms Blaupunkt. W odbiorniku za- 
opatrzonym w dekoder nastspuje porow- 
nanie wystanego ze staeji nadawczej ko- 
du z zapisem w pamisci programatora. 
W przypadku stwierdzenia zgodnosci 
sprzst zostaje samoezynnie wfqczony. 
Przewiduje sis wprowadzenie zapisu do 
programatora bezposrednio z wydruko- 
wanego w "pfasie programu telewizyjne- 
go za pomocq ofowka swietlnego, przesu- 
wanego wzdtuz wydrukowanego szyfru. 


ujqtego w odpowiednio rozstawione pa- 
ski o roznej grubo^ci. 
g Coraz wiqksza liezba urzqdzen elek- 
tronicznych powszechnego uzytku 
wspofpracujqcych ze sobq wjednym mie- 
szkaniu wymaga coraz bardziej skompli- 
kowanej ich obsfugi. Aby nie odstraszac 
uzytkownikow od zakupu nowych rodza- 
jow sprzqtu elektronlcznego, laboratoria 
wielu firm przygotowujq specjalne pro- 
gramatory. Firma Philips zademonstro- 
wata model urzqdzenia sterujqcego o na- 
zwie D2B (domestic digital bus), ktory 
zgrywa funkcje rdznych urzqdzen po jed- 
nym nacisnisciu odpowiedniego przyei- 
sku (fot. nizej). Na przyktad wtqcza ono 
kolejno magnetowid, telewizor, ustawia 
magnetowid na wfasciwy rodzaj pracy, 
wyszukuje odpowiednie miejsce na tas- 
mie, uruchamia nagrywanie, a po jego 
zakoriczeniu ustawia tasmq w pozycji go- 
towef do odtwarzania zarejestrowanej 
emisji na ekranie. Zapowiedzupowszech- 
nienia sis roznorakich terminali domo- 
wych, monitordw i drukarek stwarza duze 
zapotrzebowanie na tego typu urzqdzenie 
sterujqce. Podczas, gdy D2B koordynuje 
zewnstrznie sprzst wspofpracujqcy ze so- 
bq, kazde urzqdzenie sterowania ukfada- 
mi wewnqtrznymi musi by6 wyposazone 
w odbiornik znormalizowanych sygna- 
16w, ktory w postaci uktadu scalonego 
Inter IC (I2C) zostaf rdwniez opracowany 
przez Philipsa. 

B W lipcu 1982 r. firma Bell System 

uruchomifa pierwsze handlowe pofqcze- 
nie wideofoniezne o nazwie Picturepho- 
ne, miqdzy Waszyngtonem i Nowym Jor- 
kiem. W poczqtkowej fazie bsdzie ono 
sfuzyc do odbywania telekonferencji, co 
zaoszczqdzi czas i koszty podrozy. Nie- 
mniej jest to usfuga dose droga. Godzina 
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konferencyjna kosztuje na wymienionej 
trasie 1340 dol., zas miqdzy Nowym Jor- 
kiem i Los Angeles bqdzie kosztowac 2380 
dol. przy korzystaniu ze studia firmowe- 
go. Zainstalowanie urzadzen we wlasnym 
biurze wymaga zainwestowania 117 500 
dol. Mozna je rowniez wypozyczac za 
opfatq 1 1 760 dol. miesiqcznie. Bell plano- 
waf wyposazenie 14 miast w Picturepho- 
ne jeszcze w 1982 r. oraz 28 dalszych 
miast w 1983 r., przewidujqc ze obowiqzki 
„protokolanta" bqdq petnic magnetowi- 
dy. Warto przypomniec, ze Bell zainstalo- 
wal po raz pierwszy jednokierunkowy wo- 
wczas wideofon na tej samej trasie juz 
w 1928 r. 

S FSrma Sanyo Electric ma zamiar roz- 
poczqc w br. sprzedaz telewizorow kie- 
szonkowych z ekranem wykonanym 
z ciekfych krysztatow (LCD), o przekqtnej 
3 i 4 cale. Prototypy obu modeli zostaly 
zademonstrowane na Japonskiej Wysta- 
wie Elektroniki w Tokio. Kazdy element 
LCD jest wzbudzany tranzystorami typu 
PET. Na trzycalowym ekranie znajduje siq 
120x 160 elementbw. Jest to drugi z;kolei 
pomysfskonstruowania ekranutelewizyj- 
nego, sktadajqcego siq z matrycy LCD 
pobudzanej indywidualnymi tranzystora- 
mi, zrealizowanymi w Japonii. Pierwszy 
by! wykonany na pojedynczym podkta- 
dzie krzemowym r wykorzystywal kon- 
wencjonalne tranzystory MOS. 

ffl Wychodzqc z przekonania, ze postugi- 
wanie siq komputerem bqdzie wkrdtce 
nalezec do powszechnych zwyczajow 
wspdtczesnego spoteczenstwa, angiel- 
skie panstwowe towarzystwo radiowo-te- 
lewizyjne BBC zorganizowato kursy tele- 
wizyjne wiedzy o komputerze (10 lekcji po 
25 minut), wyposazajqc abonentow 
w specjalnie skonstruowany do tego celu 
mikrokomputer. Poziom wyktadow jest 
przystosowany do uczestnictwa laikow 
zarowno doroslych jak i dzieci. Koszt pod- 
stawowego urzqdzenia szkoleniowego 
wynosi 600 dol. Szkofy mogq je zakupid za 
potowq ceny. Wedlug prognoz ponad po- 
lowa doroslej ludnosci W. Brytanii zamie- 
rza przyswoic sobie umiejqtnosc korzys- 
tania z informatyki. Urzqdzenie BBC zo- 
stafo specjalnie opracowane przez inzy- 
nierdw BBC oraz specjalistow z uniwersy- 
tetu z Cambridge. M.in. zawiera ono syn- 
tezator muzyczny. Jako ekran dla niego 
moze stuzyc odbiomik telewizyjny. Do 
zapisu podstawowych programow sfuzy 
potqczenie ze zwykfym magnetofonem 
kasetowym. Oprocz podstawowego 
sprzqtu BBC dostarcza rdwniez swoim 
telewidzom „software" (programy) na- 
grany na kasetach (niektore bezptatnie) 
lub na tzw. floppy disc. Zawierajq one 
bardzo roznorodna treSd: od gier elektro- 
nicznych, przez instruktaz o sposobie fi- 


nansowania budowy domku, po kursy 
matematyki czy muzyki. Ponadto kazdy, 
kto dysponuje telewizorem zaopatrzo- 
nym w dekoder vjdeotekstu, moze rejes- 
trowac w domu programy wysyfane sys- 
tematycznie przez nadajnik BBC. 

g§ W RFN opracowano przyrzqd do zdal- 
nego wtqczania za posrednictwem sieci 
telefonicznej urzqdzen elektrycznych. 
Przyrzqd ten o kryptonimie F501 powst^f 
na zlecenie ministerstwa badah i techniki 
w porozumieniu z wiadzami pocztowymi. 
Umozliwia on wydanie dyspozycji na do- 
wolnq odlegfosci otrzymaniepotwierdzo- 
nia jej wykonania. Aparat zdalnego stero- 
wania pracuje jako przystawka do telefo- 
nu, podobnie jak magnetofon rejestrujq- 
cy zgtoszenie w razie nieobecnosci abo- 
nenta. Jest on wtqczany bezposrednio do 
gniazda sieci telefonicznej, zas do sieci 
elektrycznej za pomocq specjalnego wty- 
ku zawierajqcego przekaznik do fqczenia 
z sieciq urzqdzenia sterowanego (rys. ni- 
zej). Wydanie dyspozycji moze nastqpic 
z kazdego aparatu telefonicznego, w tym 
rowniez z automatu. Po ustyszeniu nagra- 
nego na tasmq tekstu zgtoszenia goto- 
wosc do pracy, nadawca zaopatrzony 
w specjalny nadajnik akustyczny przykta- 
da go do mikrofonu i uruchamia znajdujq- 
cy siq na nim przetqcznik, wysyfajqc wten 
sposdb zakodowany rozkfad wtqczenia, 
wylqczenia lub przelqczenia. Aparat zdal- 
nego sterowania potwierdza realizacjq 
kazdego polecenia. Dziafa or, oczywiscie 
tylko wowczas, gdy nadajnik akustyczny 
posfuguje siq wfaSciwym kodem. Kod ten 
mozna w obu urzqdzeniach dowolnie 
ustawiad. Odmiana modelu F501 o na- 
zwie F501BS sfuzy ponadto do akustycz- 
nego nadzoru pomieszczenia za pomocg 
mikrofonu. W ten sposob mozna nawet 
sledzic * zachowanie pozostawionych 
w domu dzieci. 



S3 W ZSRR przygotowano produkcjq 

segmentowego zestawu Hi-Fi typu. mini 

0 nazwie Orbita 002. W jego skfad wcho- 
dza: tuner, przedwzmacniacz, korektor 
barwy (equalizer) i wzmacniacz 2x50 W. 
Przedwzmacniacz zawiera wskaznik wy- 
sterowania oparty na szesciu diodach 
swiecacych. Tuner jest przystosowany do 
6 stacji UKF wstqpnie zaprogramowa- 
nych. Do wspofpracy z tym zestawem 
przewidziano magnetofon kasetowy, wy- 
konany w dwoch wersjach: Majak 010 

1 Majak 120. Obydwa magnetofony majq 
kieszen kasetowq umieszczonq na przed- 
niej scianie. Przystosowane sa do uzycia 
kilku rodzajow tasmy, wyposazone we 
wskazniki wysterowania z diodami §wie- 
cqcymi i systemem redukcji szumow. 
Rownomiemodd przesuwu tasmy wynosi 
± 0,16%, zad szerokosc pasma przenosze- 
nia 40...14 000 Hz przy odstqpie sygnafu 
od szumu rdwnym 60 dB (po wtqczeniu 
reduktora szumdw). „Majak 120" zawiera 
urzqdzenie pamiqciowe, zas „Majak 010" 
jest wyposazony w ukfad do automatycz- 
nego wyszukiwania wybranych nagrah 
z tasmy. 

§3 Niemal caly odbiornik radiowy FM zo- 

staf zintegrowany na 1 chipie o powierz- 
chni 3,5 mm 2 przez laboratorium firmy 
Philips. Poza uktadem scalonym znalazt 
siq tylko obwbd strojenia, kilka kondensa- 
torow, wzmacniacz mocy i glosnik lub 
stuchawki. Jego producentem sq zaktady 
Philipsa w Hamburgu. Chip, ktbry pobiera 
9 mA przy 6 V zasilania, jest produkowany 
w dwoch wersjach; jako 18-konc6wkowy 
(dual-in-line) oraz w mikrominiaturowej 
obudowie z 16 koncowkami. Caty odbior- 
nik bqdzie tak maty, ze zmiedci siq w roz- 
miarach zapalniczki lub zegarka. 

Upahstwowiony przez socjalistyczny 
rzqd francuski koncern radiowy Thom- 
son-Brandt (T-B) staje siq stopniowo fir- 
mq wielonarodowq. Po wykupieniu kilku 
firm zachodnioniemieckich (Nordmende, 
Dual) T-B zgfosit w listopadzie 1982 r. 
gotowosc nabycia 75,5% akcji firmy 
Grundig, najwiqkszego zachodnionie- 
mieckiego producenta elektronicznego 
sprzqtu konsumpcyjnego, ktorego pozos- 
tafe akcje nalezq juz od pewnego czasu do 
Philipsa. Mimo, iz transakcja ta nie znaj- 
duje poparcia zachodnioniemieckich 
zwiqzkow zawodowych oraz jest bloko- 
wana przez tamtejszy Drzqd Kartelowy, 
przypuszcza siq, ze przedsiqwziqcie doj- : 
dzie do skutku. Obserwatorzy sq zdania, 
ze decyzja w tej sprawie zostala podjqta 
na szczeblu rzqdowym, aby stworzyc sitq 
zdolnq przeciwstawic siq konkurencji ja- 
ponskiej. T-B w nowej sytuacji rozporzq- 
dzaiby mocq produkcyjnq w zakresie 
sprzqtu powszechnego uzytku, rowno- 
waznq tej, jakq dysponuje Philips. 
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Stuchawki Hi-Fi 

Rozwoj konstrukcyjny stuchawki elektro- 
magnetycznej z membrang stalowg jest 
Scisle zwigzany z historia telefonii. Stu- 
chawkj elektromagnetyczne znalazty row- 
niez zastosowanie w radiofonii, w pierw- 
szych latach jej rozwoju, gtownie jako 
przetwornik elektroakustyczny wspot- 
pracujgcy z radiofonicznymi odbiorni- 
kami detektorowymi („krysztatkowymi"). 
Gtownymi ich zaletami byty: duza czu-. 
tosc, wielka impedancja dobrze „dopaso- 
wana" do wspotpracy z lampg wyjsciowg 
matej mocy lub uktadem odbiornika de- 
tektorowego- oraz prostota konstrukcji 
i zwigzana z tym wzglgdnie niska cena. 
Kardynalnym niedostatkiem stuchawek 
elektromagnetycznych sg kiepskie para- 
metry jakoSciowe: waskie pasmo prze- 
twarzanych czgstotliwosci i wielkie znie- 
ksztatcenia nieliniowe. 

Pomyst stuchawki dynamicznej (magne- 
toelektrycznej) z cewkg poruszajgcg sig 
w polu magnesu trwatego zrodzit sig daw- 
no, bowiem odpowiedni patent firmy Sie- 
mens pochodzi z 1877 r. Brak zapotrzebo- 
wania na stuchawki tego rodzaju spowo- 
dowat, ze pomyst nie owocowat praktycz- 
nie az do czasu rozwinigcia sig techniki 
Hi-Fi, je§li nie liczyc bardzo matej ilosci 
stuchawek dynamicznych produkowa- 
nych dla potrzeb profesjonalnych. 

W latach 50-tych wraz z rozwojem techni- 
ki Hi-Fi pojawito sig masowe zapotrzebo- 
wanie na stuchawki wysokiej jakosci wy- 
korzystywane bezposrednio do odstuchu 
audycji, bgdz stuzgce jako urzgdzenie po- 
mocnicze do kontroli audycji przy jej zapi- 
sywaniu na tasmie magnetofonowej. 
Obok stuchawek dynamicznych pojawity 
sig elektrostatyczne stuchawki Hi-Fi (w 
klasie stuchawek najdrozszych o najlep- 
szych parametrach jakoSciowych). Stano- 
wig one jednak niewielki procent wytwa- 
rzanych stuchawek. 

Do najbard'ziej znanych producentow stu- 
chawek nalezg: w Europie -AKG f Bayer, 
Sennheiser, w USA - Koss, w Japonii - 
Pioneer. 

W kraju Zaktady Tonsil wytwarzajg dobre 
stuchawki nagtowne trzech typow: SN50, 
SN60 i SN62. 

Gtowne zalety, ktore przyczynity sig do 
rozpowszechnienia odstuchu stuchawko- 
wego sg nastgpujgce: 

® bardzo dobre przetwarzanie szerokie- 
go pasma czgstotliwosci, a szczegolnie 
znakomite przetwarzanie najmniejszych 
czgstotliwosci (basow), 

® moznosc stuchania przy wysokim po- 
ziomie gtosnosci bez przeszkadzania sg- 
siadom i cztonkom rodziny. 


® mozliwosc indywidualnego stuchania 
muzyki bez wzglgdu na warunki mieszka- 
niowe i zajgcia pozostalych domowni- 
kow, przy wysokim stopniu „wytgczenia 
sig" z otaczajgcego srodowiska, 

® mata moc wyjsciowa wzmacniaczy 
niezbgdna do zasilania stuchawek, a wigc 
i mozliwosc zmniejszenia wysokosci wy- 
datkow na nabycie zestawu elektroakus- 
tycznego. 

Do wad odstuchu stuchawkowego nalezy 
zaliczyc: 

® zauwazalne nieprawidtowosci w loka- 
lizacji pozornych zrodet dzwigku i per- 
spektywie akustycznej, wystgpujgce pod- 
czas odstuchu audycji przeznaczonych do 
„normalnego" odtwarzania gtosnikowe- 
go (przy odstuchu specjalnych nagrari 
wykonanych przy zastosowaniu mikrofo- 
n6w umieszczonych w r ,sztucznej gto- 
wie" efekt jest znakomity, lepszy niz uzy- 
skiwany za pomocg dobrych gtosniko- 
wych instalacji stereofonicznych), 

® licisk odczuwany przy dtuzszym ko- 
rzystaniu ze stuchawek niezbyt lekkich, 

® ograniczenie ruchow spowodowane 
sznurem tgczgcym stuchawki zaparaturg. 

StUCHAWKI ZAMKNI^TE 

Wigkszosc wytwarzanych stuchawek dy- 
namicznych nalezy do rodzaju tzw. stu- 
chawek zamknigtych. Na rysunku 1 przed- 
stawiono przekroj dynamicznej stuchawki 
zamknigtej i schemat ucha z bgbenkiem. 
Jezeti zatozymy, ze muszla stuchawki 



z uszczelnieniem (U) przylega dobrze do 
gtowy stuchacza, to caty uktad mozna 
uznac za zamknigty. Z jednej strony mem- 
brany znajduje sig wypetniona powie- 
trzem przestrzert C2 i potgczona z nig 
przez przegrodg ttumigcg R2, komora C3. 
Z drugiej strony membrany znajduje sig 
przestrzen C zamknigta bgbenkiem ucha 
(B). Przy zasilaniu stuchawki sygnatem 

0 statym napigciu i zmianie czgstotliwos- 
ci, przy czgstotliwosci okoto 4 kHz nastg- 
puje zmiana warunkow dziatania uktadu 
akustycznego. Przy matych i srednich 
czQStotliwosciach (gdy dtugosc tali akus- 
tycznej wynosi od 17 m do 8.. .10 cm) 
wymiary komory C sg mate w stosunku 
do dtugosci fali i dziata ona jako cisnienio- 
wa komora sprzggajgca membrang 
M z bgbenkiem B. Przy wielkich czgstotlir 
wosciach akustycznych w komorze C po- 
jawiajg sig zjawiska zwigzane z falowym 
rozprzestrzenianiem sig drgan membra- 
ny (gdy odlegtosc bgbenka B od membra- 

^ny M jest wigksza od 1/4 dtugosci fali). 
Wraz z opisang wyzej zmiang warunkow 
przenoszenia energii migdzy membrang 

1 bgbenkiem nastgpuje rowniez zmiana 
warunkow roboczych samej stuchawki ja- 
ko przetwornika elektroakustycznego. 
W zakresie pierwszym stuchawkg nalezy 
rozpatrywac jako przetwornik pracujgcy 
migdzy dwiema maty mi zamkni^tymi ko- 
morami (C i C3). W zakresie drugim stu- 
chawkg mozna w uproszczeniu porownac 
do zespotu gtosnikowego w obudowie 
zamknigtej pracujgcej w zakresie wielkich 
czgstotliwosci. 

Parametry stuchawki zamknigtej zalezg 
gtownie od: masy membrany wraz zcew- 
kg i podatnosci jej zawieszenia, objgtosci 
komory C3 i charakterystyki przegrody 
ttumigcej R2 (lub inaczej rozwigzanego 
konstrukcyjnie ttumienia membrany M). 
Jest oczywiste, ze niedoktadne przylega- 
nie stuchawek do gtowy stuchacza i spo- 
wodowane tym pojawienie sig szczeliny 
w komorze C zmienia warunki pracy stu- 
chawki. Szczelina bocznikuje uktad powo- 
dujgc straty objawiajgce sig znacznym 
pogorszeniem przetwarzanie najmniej- 
szych czgstotliwosci akustycznych. Ta za- 
ieznosc pa rametrow charakterystyki prze- 
noszenia stuchawki od szczelnosci jej 
przylegania do ucha stuchacza (majg na 
to wptyw: ksztatt matzowiny usznej, wto- 
sy, wielkosc i ksztatt gtowy oraz rozmiary 
i wtasciwosci mechariiczne stuchawek) 
jest najwigkszym niedostatkiem stucha- 
wek zamknigtych. Dodatkowg wadg jest 
sprzyjanie poceniu sig uszu, wobeczupet- 
nie szczelnego ich ostonigcia muszlg stu- 
chawki. 

Zaletg stuchawek zamknigtych jest dobre 
oddzielanie od szumow i hatasow otocze- 
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nia. Pomiary laboratoryjne wykazaty, ze 
ttumienie przestuchu dzwiqkow niepozq- 
danych wynosi, zaleznie od producenta 
i typu, co najmniej 13.. .20 dB. Drugq zale- 
tq jest zpakomite przetwarzanie najmniej- 
szych nawet czqstotliwosci akustycznych 
od kilkunastu hercow poczynajqc, bo- 
wiem sama zasada ich dziatania polegajq- 
ca na sprzqzeniu pneumatycznym mem- 
brany z bqbenkiem ucha sprzyja wysokiej 
sprawnosci przetwarzania tych czestotli- 
wosci, przy matych znieksztatceniach nie- 
liniowych. 

StUCHAWKl OTWARTE 

Stuchawki otwarte mozna porownac do 
matych gtosnikow urnieszczonych blisko 
uszu. Stuchawki otwarte majq kilka bez- 
sprzecznych zalet, jak; 

® wzglqdnie mate zaleznosc charakte- 
rystyki przenoszenia od szczelnosci ich 
przylegania do mateowiny usznej stu- 
chacza, 

0 zapewniajq lepszq wentylacjq ucha 
w czasic odstuchu, 

® nie powodujq uczucia „oddzielenia" 
od otaczajqcego srodowiska, co jest psy- 
chologicznie korzystne, o ile nie zachodzi 
koniecznosc silnego stfumienia szumow 

1 hatasow, 

$ mozliwe jest skonstruowanie stucha- 
wek lekkich (70.. .170 g). 

Na rysunku 2 przedstawiono zasadq roz- 
wiqzania konstrukcyjnego stuchawek 
otwartych. Tylna strona membrany M nie 
jest zamkniqta odpowiedniq komorq, lecz 
tqczy siq z wolnq przestrzeniq przez prze- 
grodq ttumiqcq R4. Przednia strona mem- 
brany promieniuje w kierunku otworu 
usznego. Miqdzy obudowq stuchawki 
i mafzowinq usznq znajduje siq pierscien 
P (lub czqsto krqzek) z porowatego mate- 
riatu, zastqpujqcy klasycznq muszlq stu- 
chawki z wafkiem uszczelniajqcym. Piers- 
cien ten nie stanowi sobq absolutnej prze- 
grody akustycznej, leczokreSlonq rezysta- 
ncjq akustycznq (R5) i.masq akustycznq 
(L5). Parametry tego pierscienia (P) majq 
duzy wptyw na dziatanie stuchawek. 0 ile 
np. gqstosc materiatu, z ktorego jest on 
wykonany bqdzie wielka, to warto§c re- 
zystancji akustycznej R5 bqdzie rowniez 
wielka i dziatanie stuchawek bqdzie zbli- 
zone do zamkniqtych. W klasycznych stu- 
chawkach otwartych wartosctej rezystan- 
cji jest niewielka, z czego wynika, ze r6w- 
niez membrana jest obciqzona matq re- 
zystancjq akustycznq i dla wytworzenia 
dostatecznego cisnienia akustycznego 
przy matych czqstotliwosciach musi mied 
znacznq amplitude drgan. Czqstotliwosc 
rezonansowa uktadu drgajqcego (memb- 
rany z cewkq) powinna bye, podobnie jak 
w przypadku gto£nik6w, mata. Abyjedno- 
czesnie masa uktadu drgajqcego nie byta 



Rys. 2. Dynamiczna siuchawka owarta - 
zasada dziatania 

M - membrana, C - przestrzen miqdzy me- 
mbrane i bqbenkiem ucha, P - pierscien 
z materiatu porowatego, R4 - przegroda 
z materiatu tfumiqcego. R5, L5 - otwory 
w materiale porowatym przedstawiajqce 
sobq okreSlonq rezystanejq akustycznq 
i okreslonq impedanejq akustycznq 


zbyt duza, co nie sprzyjatoby dobremu 
przetwarzaniu wielkich czqstotliwoSci 
akustycznych, zawieszenie uktadu drgajq- 
cego powinno bye bardzo miqkkie (wielka 
wartosc podatnosci zawieszenia). W nie- 
ktorych rozwiqzaniach uzyskuje siq to 
przez zawieszenie uktadu drgajqcego na 
resorze o ksztatcie promieniscie rozcho- 
dzqcych siq paskow, przy czym zewnqtrz- 
ne obrzeze membrany jest w zasadzie 
swobodne. 

Porowaty pierscien (krqzek) znajdujqcy 
siq miqdzy stuchawkq wtasciwq i matzo- 
win^ uszn^ powinienspetniacjeszcze jed- 
nq funkcj? - ttumic rezonans uktadu akus- 
tycznego utworzonego z przestrzeni 
C miQdzy membrany i uchem i masy akus- 
tycznej L5 (rezonans Helmholtza). 2 tych 
wzgl^dow wtasnosci materiatu, z ktorego 
jest wykonany ten pierscien ijego rozmia- 
ry sq bardzo krytyezne. 

Wytwarzane sq rowniez stuchawki otwar- 
te o innej konstrukcji, a mianowicie: mu- 
szla stuchawki z pierscieniem uszczelnia- 
jqeym jest rozwiqzana podobnie jak wstu- 
chawkach zamkniqtych, a odpowiednie 
potqczenie przestrzeni przy usznej z oto- 
czeniem zapewniajq otwory rozmieszczo- 
ne po zewnqtrznej stronie muszli stu- 
chawki, przestoniqteodpowiednim mate- 
riatem porowatym. 

Na rysunku 3a przedstawiono przekroj 
stuchawki skonstruowanej wg wspom- 
nianej nieco odmiennej zasady, ktorq to 
stuchawkq mozna nazwac „p6fotwartq". 

Na rysunku sq zaznaezone elementy ukta- 
du akustycznego stuchawek znane juz 
czqsciowo z wyzej zamieszczonych opi- 
sow. Na r/sunku 3b jest przedstawiony 
uproszczony zastqpczy uktad stuchawki 
) 


z rys. 3a, ktory warto zanalizowa^ nieco 
doktadniej. 

Parametry LI, Cl i R1 odnoszq siq do 
uktadu drgajqcego stuchawki (masa, po- 
datnosc zawieszenia i straty w zawiesze- 
niu). Wielkosc C reprezentuje podatnosc 
akustyeznq przestrzeni miqdzy membra- 
nq i bqbenkiem ucha. Napiqcie wytwarza- 
ne przez zrddto Uo na tej pojemnosci 
uktadu zastqpczego odpowiada cisnieniu 
akustyeznemu wytwarzanemu w przewo- 
dzie stuchowym i na powierzchni bqben- 
ka ucha. L5 i R5 odpowiadajq nieszczel- 
nosciom miqdzy stuchawkq i uchem. Zna- 
czna szczelina bqdzie odpowiadata matej 
wartosci L5 i bardzo matej wartosci R5. 
tatwo zauwazyc, ze bocznikujq one war- 
tosc C i wptywajq w istotny sposob na 
przenoszenie energii i parametry uktadu. 
C2, L2 i R2 dotyezq tylnej strony membra- 
ny. I tak: C2 odpowiada podatnosci prze- 
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Rys. 3. Dynamiczna siuchawka „p6to*var- 
ta" - konstrukeja i uklad zastqpczy 

a - przekroj stuchawki AKG typ K140; 

M - membrana z cewkq i zawieszeniem, 
C - komora miqdzy membranq i bqbenkiem 
ucha (mikrofonem pomiarowym „sztuczne- 
go ucha"), C2 - przestrzeh za membranq, 
C3 - przestrzen utyvorzona przez muszlq 
wewnqtrznq, tqczqca siq z otwartq przestrze- 
niq, L2, R2 - otwory z.materiatem ttumiq- 
cym, L3, R3 - otwory z materiatem tiumiq- 
cym o innych parametrach, L4, R4- otwory 
pr 2 ykryte materiatem ttumiqcym, tqczqce 
komorq C z przestrzeniq otwartq (przez C3), 
L5, R5 - szczeliny w uszczelnieniu miqdzy 
uszczelnieniem i gtowq stuchacza („sztucz- 
nym uchem"), U - uszczelnienie; 
b - elektryezny uktad zastqpczy stuchawki 
(bliisze wyjasnienia w tresci) 
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Rys. 4. Struktura dwusystemowej sluchawki Hi-Fi (AKG typ K340) 

1 - uszczeinienie muszli, 2 - osfona perforowana, 3 - przetwornik elektrostatyczny 
(elektretowy), 4 - otwory, w ktorych umieszczone sq „membrany bierne" o tak dobranych 
parametrach, ze przy bardzo m8tych czestotliwosciach sluchawka dziala jako zamkni$ta, 
a przy drednich i wielkich - jako otwarta, 5 -transformator do przetwornika elektrostatycz- 
nego, 6 - przetwornik dynamiczny, 7 - obudowa, 8 - sznur polqczeniowy, 9 - urzqdzenie 
aretujqce do ustalania potozenia sluchawek, 10 - pal^k stalowy 


strzeni powietrznej za membranq, L2 od- 
powiada masie akustycznej, a R2 rezysta- 
ncji akustycznej otworow Iqcz^cych prze- 
strzen za membranq z przestrzeniq ogra* 
niczonq muszlq wewn^trzn^ (C3). Otwory 
te s$ przesloniete materialem tlumi^cym. 
L2 ma mal^ wartosc, a R2 wzglqdnie wiel- 
ks wartodd. C2 i L2 majq wzgl^dnie male 
wartodci i mozna przyjgc, ze w zakresie 
malych i srednich czQstotliwosci glown^ 
rol$ gra rezystancja R2 (rezystancja akus- 
tyczna powodujqca ttumienie drgan me- 
mbra ny). Dodatkowo wprowadzono ele- 
menty L3, R3 w celu pewnego polepsze- 
nia dziatania sluchawki w zakresie naj- 
mniejszych czestotliwodci. L3 ma wzglgd- 
nie wielk^ wartosc, a R3 matq, co powo- 
duje, ze przy najmniejszych cz^stotliwos- 
ciach elementy L2, R2 zostajg zboczniko- 
wane. Wreszcie L4, R4 odpowiadajq 
otworom z materialem tlumiqcym, tqcza- 
cym komorg przyusznq (C) z przestrzeni^ 
ograniczon$ muszl^ wewn^trznq i z oto- 
czeniem. 

Wewczesniej opisanej stuchawce otwar- 
tej sprz^zenie jej z otoczeniem nast^po- 
wato przez porowaty pierscien. W zwiqz- 
ku z czym wartosc tego sprz^zenia byla 
zalezna od sify docisku sluchawki do ucha 
oraz mogla si§ zmieniac w miar^ starze- 
nia sig materialu. W opisanym rozwiqza- 
niu uniezalezniono si$ od tych zmien- 
nych, bowiem otwory majq scisle okre- 
slone rozmiary, a przestaniajqcy je mate- 
rial tlumiqcy nie jest narazony na sciska- 
nie, zabrudzenie, dzialanie potu itd., co 
zapewnia zachowanie zatozonych jego 
parametrow przez dlugi czas. 

W niektorych rozwiqzaniach konstrukcyj- 
nych, zmierzajgc do uzyskania jak najlep- 
szych parametrow elektroakustycznych, 
probuje siQ pot^czyc odpowiednio zalety 
sluchawek zamkni^tych i otwartych. Pole- 
ga to przewaznie na takim doborze otwo- 
r6w (kanatow) t^czqcych przestrzen przy- 
usznq z otozeniem i przykrywajqcego je 
materialu tlumiqcego, ze w zakresie naj- 
mniejszych czpstotliwosci akustycznych 
sluchawka dziala jak zamkniQta. Przy nie- 
co wi^kszych cz^stotliwosciach zaznacza 
sie juz wplyw otworow i sluchawka staje 
si§ polotwarts bqdz otwartg. 

Na rysunku 4 przedstawiono struktura 
wewn^trznq sluchawki, ktora moze bye 
zaliezona do tej grupy. Jest to sluchawka 
bardzo wysokiej klasy zawieraj^ca *dwa 
przetworniki. W zakresie malych cz^stotli- 
wosci dziala przetwornik dynamiczny, 
a w zakresie cz^stotliwosci podrednich 
i wielkich - przetwornik elektrostatyczny 
(elektretowy). 

Ttumienie przesluchu szumow i halasow 
srodowiska w przypadku sluchawek 
otwartych jest bardzo male w zakresie 
malych i posrednich cz^stotliwosci (przy 
czgstotliwosci 1000 Hz 0...1 dB) i znaezne, 


bgdz duze przy cz^stotliwosciach wi^- 
kszyeh i wielkich (przy 4000 Hz 10.. .35 dB 
zaleznie od typu i producenta). Zatozenie 
takich sluchawek wywoluje wrazenie 
zmiany barwy dzwi^kow naplywajqcych . 
z zewn^trz. 

niektOre problemy 

KONSTRUKCYJNE 

Powazne trudnosci konstrukcyjne spra- 
wia problem zapewnienia szczelnego 
przylegania sluchawek. W wielu rozwi§- 
zaniach, szczegolnie drozszyeh slucha- 
wek zamkni^tych, stosuje si^ wielkie mu- 
szle obejmuj^ce catq matzowinQ uszng. 
Walek uszczelniaj^cy opiera si$ w takim 
przypadku o powierzchni$ glowy. Walki 
uszczelniajqce, ktore powinny by6 odpo- 
wiednio mi^kkie, bywaj^ wypetnionespe- 
cjalnym materialem g^bezastym, wypel- 
nione ptynem, bqdz tzw. pneumatyezne. 
Spr^zysty kablgk wraz z prowadnicami 
powinien umozliwic wygodne osadzenie 
sluchawek na glowie przy wtasciwym 


usytuowaniu muszli wzgl^dem malzowin 
usznych i wlotow przewodu sluchowego. 
Wygoda noszenia sluchawek jest waz- 
nym ich parametrem i konstruktorzy roz- 
nych firm przescigajs si^ wzastosowaniu 
roznych, coraz to doskonalszych rozwi^- 
zan i materialbw, w granicach uwarunko- 
wah wynikajqcych z klasy i ceny slu- 
chawek. 

Przetwornik elektroakustyezny stanowi 
zwarty zespdt (wkladk^) wmontowany do 
obudowy sluchawki, co dobrze widac na 
rys. 3a i 4. Ze' wzglqdow konstrukcyjnych 
oraz wobec dqzenia do zmniejszenia ma- 
sy sluchawek, jest wysoce pozqdane, a by 
magnes trwaly mial male rozmiary. Za- 
cz^to wiQC stosowa<5 magnesy samaro- 
wo-kobaltowe, tj. najlepsze, jakie zna 
wspbtezesna technologia. 

Wazn^ funkcje spelniajq rowniez materia- 
ly tlumigce o okreslonych wlasnosciach 
akustycznych i duzej trwalosci. Bez nich 
konstruowanie wspolczesnych slucha- 
wek Hi-Fi nie byloby mozliwe. 
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Dane techniczne wybranych sluchawek Hi-Fi (dynamicznych) 


Producent. 

Typ 

Rodzaj 

Impedan- 

eja 

mi 

Pasmo 

przepustowe 

(Hz) 

Wspofcz. 

harmon. 

[%i 

CzuloSd (dB] 
przy napiqciu 
(V] 

Obciqze- 
nie maks. 
(mW| 

Masa 

(gJ 

Uwagi 

Tonsil 

SN60 

zamkni^te 

400 

16.. .20 000 

<0,3 

110-0,3 

400 

700 


Tonsil 

SN62 

if 

400 

20... 18 000 

<1 

100-0,3 

100 

350 


Tonsil 

SN50 

H 

400 

20.. .20 000 

- 

110-1 

250 

250 


AKG 

K170 

otwarte 

600 

20.. .20 000 

<1 

98-1 

250 

175 Konstrukcja - patrz rys. 3. 

Beyer 

DT202 

zamkni^te 

400 

20.. .20 000 

<1 

100-0,6 

100 

360 

s 

Koss 

PR04AA 

„ 

230 

10...20 000 

<0,4 

100-1 

- 

580 Przy poziom ie 100 dB 

Koss 

Tech 2 

if 

245 

10.. .22 000 

<0,3 

100-0,7 

- 

450 


Koss 

K6 

n 

100 

20...18 000 

<1 

100-0,1 

- 

440 


Koss 

HV2 

otwarte 

160 

20. ..20 000 

<0,5* 

100-0,8 

- 

280 


Koss 

HV1LC 

„ 

130 

15...22 000 

<0,5* 

100-1,1 

- 

300 Z regulatorem poziomu 


* 







w kazdej sluchawce 

Pioneer 

SE550 

zamkniQte 

22 

20.. .20 000 

- 

103-0,14 

1000 

300 


Pioneer • 

SE2 

otwarte 

150 

20.. .20 000 

- 

99-0,4 

200 

250 


Sennheiser 

HD224X 

zamkni^te 

200 

16...20 000 

<1 

100-0,9 

500 

250 


Sennheister 

HD414X 

otwarte 

2000 

20.. .20 000 

<1 

100-2,8 

100 

135 Konstrukcja - patrz rys. 2 

Sennheiser 

HD424X 

„ 

2000 

16. ..20 000 

<1 

100-2,8 

100 

170 


Sennheiser 

HD400 

- 

600 

20... 18 000 

- 

96-1,5 

100 

80 Popularne lekkie 

Uwage ogolna: dane o impedaneji i obcigzeniu maksymalnym dotyezg jednej sluchawki 


POMIARY SLUCHAWEK 

Wbrew pozorom badanie i pomiary para- 
metrow sluchawek przedstawiaji bardzo 
znaczne trudnosci. Glownq tego przyczy- 
nq jest niejednoznacznosc warunkow ro- 
boczych wynikajgca z rdznic fizjologicz- 
nych w ksztalcie malzowin usznych i glow 
sluchaczy oraz ze stopnia szczelnosci za- 
lozonych sluchawek. Dotyczy to szczegbl- 
nie sluchawek roznego rodzaju, rozni^- 
cych si$ zasad$ dzialania, ksztaltem mu- 
szli i konstrukcja uszczelnienia. Wzwiqzku 
z tym jest stosowane wyznaczenie cha- 
rakterystyki czistotiiwodciowej slucha- 
wek za pomocq ekspertow porownujq- 
cych dzwi^k slyszany w sluchawkach z ta- 
kim samym dzwi^kiem otrzymywanym 
z wzorcowego glosnika. Badanie odbywa 
si$ przewaznie w komorze akustycznej 
i przebiega w ten sposob, ze przysluchu- 
jgc siq dzwiikowi ptyngcemu z glosnika, 
ekspert ustawia potencjometrem ten sam 
sygnal tak, aby poziom glosnosci w slu- 
chawce byl taki sam, jak poprzednio sly- 
szany z glosnika (glosnik i sluchawki wl^- 
cza siQ na przemian). W calym pasmie 
akustycznym wyznacza sii 15... 20 punk- 
tow charakterystyki. Ze wzglidu na r6zni- 
ce osobnicze, aby otrzymad wyniki zblizo- 
ne do drednich, ekspertbw powinno bye 
co najmniej kilku, wybranych sposrod 
os6b o dobrym sluchu i pewnych uzdol- 
nieniach muzycznych. Jak wykazalo do- 
swiadezenie, charakterystyka cz^stotli- 
wosciowa tej samej pary sluchawek jest 
wyznaczana przez ekspertdw z rozrzutem 
do 10 dB. Jako wynik przyjmuje sii war- 
tosci srednie. Pozatym eksperci dokonuji 
oceny subiektywnej jakoSci sluchawek na 
podstawie odsluchu kilkunastu roznych 
utworow muzycznych. Ocenie poddana 
zostaje rowniez wygoda korzystania ze 
sluchawek danego typu. 


Porownanie sluchawek rdznego typu jest 
mozliwe w zasadzie tylko opisanymi wy- 
zej sposobami. 

Obiektywny pomiar wspolczynnika za- 
wartoSci harmonicznych i znieksztalcen 
intermodulacyjnych przeprowadza sii za 
pomoeg urzgdzenia nazywanego „sztucz- 
nym uchem" (patrz rys. 3a). Wlasnosci 
akustyezne tego urzqdzenia odwzorowujg 
wlasnosci przykrytej sluchawki malzowi- 
ny i kanalu sluchowego. Bibenek zasti- 
puje precyzyjny mikrofon pomiarowy. Za 
pomoci „sztucznego ucha" mozna latwo 
porownywac charakterystyki przenosze- 
nia sluchawek tego samego typu w odnie- 
sieniu do sluchawki przyjitej za wzor- 
cowq. 

Nie nastqpifa jeszcze pelna unifikaeja me- 
.tod pomiaru sluchawek i poszczegdlne 
firmy postuguji sii wlasnymi mniej lub 
bardziej doskonalymi metodami badania 
sluchawek Hi-Fi. 

PARAMETRY StUCHAWEK 

Do podstawowych parametrow slucha- 
wek nalezy zaliezyd impedaneji i najwii- 
ksze dopuszczalne obciqzenie (wyrazone 
b^dz maksymaln^ wartosciq napiicia, 
bgdz doprowadzang mocq), bowiem te 
dwa parametry okreslajq zrodfo (wyjscie 
wzmacniacza), z jakim mogq dane slu- 
chawki wspolpracowad. Spotykane naj- 
czisciej wartosci impedaneji sluchawek 
Hi-Fi (jednej sluchawki) sg nastQpujqce: 

20 a ioo.. .150 a 200...300 a 400 a 600 

n i 2000 H. Dopuszczalne najwiiksze ob- 
ci^zenie wynosi 100.. .500 mW. Sluchawki 
dynamiezne typu zamkniitego maji moc 
dopuszczalne 200.. .500 mW. 

Pasmo przenoszenia dla wiikszosci ty- 
pow sluchawek Hi-Fi wynosi 20 Hz.. .20 
kHz. Niektdre tansze sluchawki majq pas- 
mo przenoszenia od 20.. .30 Hz do 18 kHz, 
co praktyeznie moze bye niezauwazalne. 


Najlepsze sluchawki typu zamkniitego 
maji pasmo przenoszenia 10 Hz...22 kHz. 
Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych 
sluchawek Hi-Fi przy 1000 Hz nie moie 
by 6 wi^kszy od 1%. W przypadku droz- 
szyeh sluchawek wartosc wspolczynnika 
zawartosci harmonicznych jest zneeznie 
mniejsza 0,3...0,5%. 

Sprawnosc elektroakustyeznq sluchawek 
okresla sii jako skuteeznose mocowi lub 
skuteeznose napiiciowi przy 1000 Hz. 
Skuteeznose mocowa jest wyrazana sto- 
sunkiem cisnienia akustyeznego, wytwa- 
rzanego w przewodzie sluchowym do 
pierwiastka kwadratowego z elektryeznej 
mocy pozornej, doprowadzanej do slu- 
chawki. Skuteczno£<5 napiiciowi wyraza 
sii stosunkiem cisnienia akustyeznego, 
wytwarzanego przez sluchawki w prze- 
wodzie sluchowym, do wartosci dopro- 
wadzanego do sluchawki napiicia. Oczy- 
wiscie znajqc impedaneji sluchawek 
mozna latwo obliezye skuteczno£6 napii- 
ciowq, znaj^c skuteeznose mocowa • od- 
wrotnie. Poniewaz do zasilania slucha- 
wek potrzebna jest niewielka tylko moc, 
skuteeznose mocowa jest parametrem 
malo nas interesujicym. Wieksze prakty- 
czne znaezenie ma czulosc wyrazona po- 
ziomem dzwiiku w decybelach (dB) i na- 
piiciem, bowiem umozliwia to latwe zo- 
rientowanie sig przy jakiej wartosci napii- 
cia poziom cisnienia dzwi^ku wyniesie 94 
dB lub 100 dB (wartodci najczisciej poda- 
wane w katalogach), co odpowiada wiel- 
kiej glosnosci dzwi$ku. 

Ostatnim z reguly podawanym w katalo- 
gach parametrem jest masa sluchawek 
(kompletu), najczisciej bez masy sznura. 
Spotyka sii sluchawki o masie od 70 do 
500 g. 

Zasadnicze dane techniczne wybranych 
sluchawek naglownych Hi-Fi s^ zawarte 
w powyzszej ta blicy. A. W. 


6 















Syntezator muzyczny MGW-401-D- cz^sc n 


MODUt ZASILACZA - MPS 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Moduf MPS (rys. 5) skonstruowano w oparciu o scalone 
zasilacze stabilizowane serii p,A78... i p,A79.. Zastosowanie 
tych ukfadow bardzo upraszcza konstrukcj§ modutu i zwiQksza 
jego niezawodnosc. Dose znaezny rozrzut wartosci napi^c 
doprowadzanych do uktadow scalonych US1 ...US5 umozliwia 
stosunkowo tatwy dobor transformatora 
(transformatorow) sposrod typowych. 

Nalezy jednak brad pod uwag§ to, ze im 
wi^ksza jest roznica mi^dzy napi^ciem 
wejsciowym i wyjsciowym uktadu scalo- 
nego, tym wi^cej ciepta wydzieli si§ 
w nim samym w czasie pracy i tym wi^- 
ksze powinny bye radiatory. 

Z zasilaezy mozna czerpac pr$d o nat^ze- 
niu do 1,5 A; powyzej tej wartosci nast§- 
puje spadek napi^cia wyjsciowego. Ukta- 
dy scalone zabezpieczone przed prze- 
cigzeniem. Poprawna praca uktadow sca- 
lonych wymaga zablokowania ich wejdd 
i wyjsc kondensatorami bezindukcyjnymi 
(C6...C15) oraz dodatkowo zablokowania 
wyjsc kondensatorami tantalowymi o po- 
jemnosci co najmniej 1 (C16...C20). 

Dziatanie zasilaezy sygnalizujq diody elek- 
troluminescencyjne D13...D17. 

Regulacja modutu ogranicza siQ do do- 
brania wartosci rezystorow R1...R5 tak, 
aby nie ulegty uszkodzeniu diody elektro- 
luminescencyjne po wtqczeniu napi^cia 
i przy dtugotrwatej pracy. Wartodci tych 
rezystordw zalez^ od typu diod elektrolu- 
minescencyjnych. 


Modelowy zasilaez zawierat prostownik dajqcy napi^cia 
±20 V i +8 V; przy tych wartosciach napi^cia uktady scalone 
zaopatrzono w radiatory o powierzchni czynnej 100 cm 2 . 

Na ptycie czotowej modutu s$ umieszczone wyt$cznikzasilania 
sieciowego WS oraz diody elektromuninescencyjne D13...D17. 



Rys. 5. Schcmat modutu zasilaeza - MPS 



Rys. 6. Schemat modutu sterowanego zrodta rtapiqcia - SVC 
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MODUt STEROWANEGO 2R0DtA NAPIECIA - SVC 

Modul SVC {rys. 6) sklada si? ze zrodla napigcia stalego, 
opartego na wzmacniaczu operacyjnym US1 oraz czterech 
jednakowych wzmacniaczach rbznicowych US2...US5, trans- 
formujgcych odpowiednio napiecie zrodla. 

Napigcie wyjsciowe wzmacniacza US1 jest zalezne od napigcia 
Zenera diody D1 oraz wartosci rezystancji rezystora nastawne- 
go P9. Uzyta dioda Zenera musi miec napigcie Zenera co 
najmniej o 2 V rr.niejsze od napigcia wyjsciowego ukladu US1. 
Wzmacniacze roznicowe US2...US5 pracujg w jednakowych 
ukladach, dzialanie ich rozpatrzymy wi?c tylko na przykladzie 
wzmacniacza US2. Do wejScia nieodwracajgcego wzmacnia- 
cza jest doprowadzane napigcie z ukladu US1, regulowane 
odpowiednio potencjometrami PX1 i P5. Napiecie to mozna 
regulowac w zakresie 0...4-6 V. Do wejscia odwracajgcego 
wzmacniacza doprowadzone jest napigcie z suwaka potencjo- 
metru PI. Napigcie to moze wynosic -5... +5 V. Tak wi?c na 
wyjsciu wzmacniacza US2 mozna uzyskac napigcie w zakresie 

-5...+ 11 V. 

\ 

Do sterowania ukladow syntezatora potrzebne jest: napigcie 
ujemne do tranzystordw FET, stosowanych wmodulach VCOb 
i MPH oraz napiecie dodatnie 0...4-5 V. Wigkszy niz niezbgdny 
zakres napi?£ wyjsciowych ukladu US2 konieczny jest do 
uzyskania roznych kombinacji wartosci ujemnych i dodatnich 
otrzymywanych z wyj£6 moduiu SVC; Potencjometrem P5 
ustala si? maksymalny zakres zmian napi?cia regulowanegoza 
pomocg potencjometru PX1. Potencjometrem PI ustala si? 
doing wartosc-rfcipigcia. Napi?cie wyjsciowe ukladu US2 jest 
rowne roznicy napigcia na suwaku PX1 i napiecia na suwaku 


PI. Na przyklad: jesli na suwaku PI ustalimy napi?cie -4 V 
potencjometrem P5 - wartosc 0,5 V (wystgpujacg na PX1), to 
w jednym skrajnym polozeniu suwaka PX1 otrzymamy napi?- 
cie: +0,5-(-4) = 4-4,5 V, aw drugim skrajnyni polozeniu napi?- 
cie 0-M) = 4-4 V. 

Regulacja moduiu ogranicza si? do ustalenia rezystorem na- 
stawnym P9 napieciana wyjsciu US1 rownego +6 V. 

Potencjometry PX1, PX2, PY1, PY2 sg nap^dzane parami przez 
dwa oddzielne drgzki X-Y. W modelowym instrumencie uzyto 
w tym celu ukladu mechanicznego drgzkow balansu przod-tyl- 
-lewo-prawo wzmacniacza kwadrofonicznego. 

Na pfyt? czolowg moduiu wyprowadzono dwa drgzki X-Y oraz 
potencjometry P1...P10. 

Uwaga. Koncowki 4 . .7 moduiu sg traktowane na schema- 
tach jako SVC1...SVC4. 

MODUt GENERATORA STEROWANEGO NAPI^CIEM - VCOa 

W sklad moduiu VCOa (rys. 7) wchodzg: wzmacniaczcalkujgcy 
(integrator) z ukladem scalonym US1 , sterujgcy nim za posred- 
nictwem tranzystoraTI komparator-U$2, diodowy konwerter 
funkcji przeksztalcajgcy przebieg trojkgtny na sinusoidal ny 
(aproksymowany dziesigcioma odcinkami) - US3 oraz zespol 
wzmacniaczy wyjsciowych, skonstruowanych w oparciu 
o tranzystory T2...T7. 

Do koncowki 4 moduiu jest doprowadzane napigcie sterujgce 
o wartosci 0,01... 10 V. Przy tych wartosciach napigcia sterujg- 
cego generator wytwarza drgania w zakresie 16.. .16 000 Hz. 
Symetria przebiegow zalezy od wartosci rezystora nastawne- 
go P8, liniowosc pracy generatora zalezy od parametrow 
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cztonu: C7, R5 i PI, a doktadnosc ksztattu przebiegu sinusordal- 
nego jest uzalezniona od doboru wartosci rezystora nastawne- 
go P9. Potencjometry P1...P3 stuzq do regulowania wartosci 
amplitud przebiegdw wyjsciowych generatora (trojkqtnego, 
prostokqtnego i sinusoidalnego) doprowadzanych za pomocq 
zespotu przetqcznikow PR 1... PR 12 do czterech torow akustycz- 
nych syntezatora. Podczas montazu modutu nalezy szczegol- 
nie starannie dobrac wartosci rezystorowR9...R13oraz R1...R4. 
Istotn'a jest rowniez jakosc zastosowanych kondensatorow 
C5...C7. 

Uruchomienie modutu nalezy rozpoczqd od ustalenia wartosci 
rezystancji potencjometru P8 tak, aby oglqdany na oscylosko- 
pie przebieg prostokqtny na wyjsciu uktadu US2 miat wypet- 
nienie 1:1. Nastqpnie nalezy tak dobrac pojemnoSc kondensa- 
tora C5, aby przy napiqciu sterujqcym 1,000 V czqstotliwosc 
drgan generatora wynosita 1 600 Hz. Zmieniajqc napiqcie steru- 
jqce doktadnie o 1 V az do wartosci 10 V, nalezy tak dopasowac 
wartosc rezystancji rezystora P7 i ewentualnie pojemnosc 
kondensatora C7, aby przy rostowi napiqcia sterujqcego wyno- 
szqcemu 1 V, towarzyszyto zwiqkszenie siq czqstotliwo§ci 

0 1600 Hz. 

Regulacja konwertera diodowego z ukfadem US3 ogranicza siq 
do takiego dobrania wartosci rezystancji rezystora P9, aby 
przebieg sinusoidalny na wyjsciu uktadu US3 byt najblizszy 
idealnemu. Ostatniq czynnosciq jesttakieustawieniesuwakow 
potencjometrow P4...P6, aby amplitudy przebiegow wyjscio- 
wych mialy wartosc 2 V. 

Na ptytq czotowq modutu wyprowadzono potencjometry 
P1...P3 oraz przetqczniki PR1...PR12. Nalezy zaznaczyc, ze mo- 
dut VCOa jest umieszczony w jednej obudowie z modutem 
VCOb, a wiqc na pfycie czotowiej znajdujq siq rowniez elemen- 
ty regulacyjnego modutu VCOb. 

MODUt STEROWANIA GENERATOREM - VCOb 

Konstrukcja modutu VCOb (rys. 8) jest oparta na wzmacniaczu 
scalonym US4, pracujqcym w uktadzie wzmacniacza nieod- 
wracajqcego. Ciqgta regulacja wzmocnienia w zakresie 2...4 
jest realizowana potencjometrem PlOwpqtli sprzqzenia zwrot- 
nego. Napiqcie wejsciowe jest regulowane skokowo za pomo- 
cq ttumlka rezystancyjnego. 

Doprowadzane z przetqcznikow PR 13 i PR 14 napiqcie sterujqce 
ma wartosci w zakresie 0,327. ..4,939 V. Odpowiednie usta- 
wienie przetqcznika PR16 i potencjometru P10 umozliwia prze- 
ksztafcenie tego napiqcia za pomocq wzmacniacza US4 w na- 
piqcie o wartosci od 0,0102 V do 9,8775 V, potrzebne do 
sterowania generatorem VCOa. 

Przefqcznikiem PR 16 zmienia siqoktawowy stroj klawiatury (co 

1 oktawq), a potencjometrem P10 zmienia siq stroj w obrqbie 
jednej oktawy. 

Tranzystor T8 wraz z rezystorem nastawnym P11 stanowiq 
uktad vibrato", wptywajqcy na dewiacjqczqstotliwosci gene- 
ratora VCOa. Uktad jest sterowany z modutu LFO poprzez 
przetqcznik PR15. Wartosc napiqcia ujemnego sterujqcego 
tranzystor T8 jest zalezna od typu tranzystora polowego. Nale- 
zy zadbac o to, aby tranzystory T8 we wszystkich modutach 
VCOb byty tego samego typu i tej samej grupy (np. BF245B). 
Podczas montazu modutu nalezy bardzo starannie dobrac 
rezystory R30, R31'i potencjometr.PIO. Powinny one spetnia6 
nastqpujaca zalezno£c co do ich rezystancji; P10 = 2xR30, 
R31 = 3xR30. Tak samo starannie nalezy dobrac wartosci 
rezystorow R34, R36...R41. Zasada doboru jest nastqpujqca: 
R36 = R34, R37 = 2xR36 i kazdy hastqpny rezystor powinien 
miec rezystancjq dwa razy wiqkszq od poprzedniego. Taki 
uktad ttumika zapewnia skokowe ttumienie z podziatem napiq- 
cia w stosunku: 1:2, 1 :4, 1:8, 1:16, 1:32 i 1:64. Od doktadnosci 



doboru wartosci tych rezystorow zalezy doktadnosc stroju 
modutu VCOa, a od identycznosci wszystkich dwunastu modu- 
tow VCOb zalezy strdj catego syntezatora. Rezystancje w ttumi- 
ku i pqtli sprzqzenia zwrotnego ukfadu US4 mogq sktadac siq 
z dw6ch lub nawet trzech rezystordw potqczonych szeregowo 
lub rdwnolegle. W zadnym przypadku nie nalezy korzystac 
z rezystorow nastawnych, poniewaz nie sq one dostatecznie 
stabilne i nie zapewniaja one niezmiennej w czasie wartosci 
rezystancji. 


Regulacja modutu ogranicza siq do takiego dobrania wartosci 
rezystorow R32 i R33, stuzacych do kompensacji napiqcia 
niezrownowazenia wzmacniacza scalonego, aby po ustabiiizo- 
waniu termicznym uktadu, przy zwartych do masy koricowkach 
1 2... 1 9 modutu, na wyjsciu wzmacniacza US4 napiqcie wynosi- 
to 0,000 V. Sumaryczna rezystancja tych dwbch rezystorow 
powinna wynosic okoto 10 kfL 

Wartosc rezystancji P11 powinna bye taka, aby otwarcie tran- 
zystora T8 powodowato odstrojenie generatora VCOa o oko- 
to 10%. 

Na ptytq czotowq modutu, wspolnq z modutem VCOa, nalezy 
wyprowadzic potenejometr PI 0 oraz przetqczniki PR13...PR16. 


MODUt KLAWIATURY - KEY 

Schemat modutu KEY jest przedstawiony na rys. 9. Zasadniczq 
czqsciq modutu jest matryca diodowa wspofpracujqca z inwer- 
terami US1 i US2. Na nie obciqzonych wejSciach inwerterow 
wystqpuje stan „1", co powoduje utrzymywanie siq na ich 
wyjsciach stanu „0". Naci^niqcie klawisza powoduje zwarcie 
umieszczonych pod klawiszami zestykow st1...st3 z masa 
uktadu. Masa ta jest wowczas przytqczana przez matrycq dio- 
dowq do odpowiadajqcego danemu klawiszowiwejscia inwer- 
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terow, powoduj^c pojawienie si§ na ich wyjsciach stanu „1". 
Stany wyjsc inwerterow, zapisane przez bufor wyjsciowy 
US6...US8, stanowi^ kod, ktory nast^pnie jest zapami^tywany 
przez pamt^c sekwencera, jak rdwniez dekodowany przez 
przetworniki c/a w celu sterowania generatorow VCO. Zestyki 
stl kontaktury pot^czone mi^dzy sob^ w obr^bie catej 
oktawy, zestyki st2 tgczq klawisze o tych samych tonach (c, cis, 
d, dis...h) we wszystkich oktawach, natomiast zestyki st3 wszy- 
stkich klawiszy potgczone sa z koncdwkq 31 modutu KEY. 
Zestyki st3 stuzg do wyzwalania uktadow pomocniczych, takich 


jak: wpis do bufora US6...US8, impuls wyzwalajqcy uktad 
ADSR i uktad MPS. Aby unikn^c stanow nieustalonych wtrak- 
cie naciskania klawiszy zastosowanouktad wspofpracyzzesty- 
kami US3...US5. Wartosci elementow RC tego uktadu sa poda- 
ne w tabelce na rysunku 9. 

Przycisk PK1 stuzy do zerowania bufora; mozna go zwierac 
dodatkowym klawiszem w klawiaturze, tzw. pefnym lub „my- 
dto", znajdujgcym sie na ostatnim, 49 miejscu z prawej strony, 
lub wyprowadzic na pfyt^ czofow^ bloku BNS. Modut nie 
wymaga zadnej regulacji. ( Dc . w nastspnym numerze) 


Uwagi do artykirtu 

„Syntezer czQstotliwosci 
z fazow^ pst!$ synchronizacji 
(PLL)" 

Ponizej podajemy uwagi odnosnie opisa- 
nego w nrach 1 i 2/83 syntezera r nadesta- 
ne przez autora. 


1. W celu zabezpieczenia tranzystora T14 
przed mozliwosciq uszkodzenia duzym 
pr^dem roztadowania kondensatora 
C - 2 r 2 jjlF foliowego, nalezy w szereg 
z tym kondensatorem wtqczyc do ma- 
sy rezystor 39. ..62 A. 

2. Zamiast tranzystora 2N2160 (T14) mo- 


g3 bye zastosowane tranzystory 
2N1671, 2N2646, 2N2647. 

3. Baza B2 tranzystora jednozfgczowego 
T14 powinna bye pot^ezona bezpo- 
srednio z masq, zas baza B1 z mas^, 
przez rezystor R19. 

Redakcja 


aarer53B»w>nH 
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Pobor mocy w odbiornikach telewizyjnych JERZY KANIA 


Zadantem odbiornika telewizyjnego jest odtworzenie obrazu 
i dzwieku towarzyszqcego. Zadanie to jest realizowane z bar- 
dzo sprawnosciq. Wartosc energii swietlnej i energii 
akustycznej dostarczanej przez odbiornik w porownaniu 
z energy pobieranq z sieci zasilaj^cej lub baterii jest nadal 
znikomo mala. Mala sprawnosc odbiornikow telewizyjnych 
ma szereg negatywnyeh skutkow ekonomiczno-technicz- 
nych. Obnizenie sredniej mocy pobieranej przez telewizory 
nawet o kilka lub kilkanascie procent moze prowadzic w skali 
kraju do ogromnych oszczqdno€cg energetycznych. 

Przy znacznej liczbie odbiornikow telewizyjnych znajduj^cych 
sis w eksploatacji, co ma obecnie miejsce w krajach o rozwiniQ- 
tej technice, duzy pobor mocy przez odbiorniki telewizyjne 
powoduje bardzo duze przeciqzenie sieci zasiiajqcej. Nalezy 
dodac, ze zapotrzebowanie na energi§ przez odbiorniki telewi- 
zyjne pokrywa sis na ogol ze szczytem obci^zenia sieci wynika- 
j^cym z potrzeb oswietleniowych. Biorqc pod uwags moc 
pobierans przez telewizory achromatyczne i kolorowe, za row- 
no przenosne jak i stacjonarne, mozna przyjqc, ze srednio 
obecnie w kraju jeden telewizor pobiera moc 100. ..120 W. Przy 
liczbie okolo 8 min telewizorow znajdujgcych sis w eksploatacji 
w Polsce, niezbsdna moc zasilania wynosi okolo 800 MW. 

Przy duzych poborach mocy z sieci zasilaj^cej, w skrzynkach 
telewizorow wystepujq duze (w stosunku do temperatury 
otoczenia) przyrosty temperatury, zwlaszcza w odbiornikach 
wyposazonych w kineskopy o mafych przek^tnych ekranu. 
W odbiornikach tego typu, mimo mniejszej nizw odbiornikach 
wyposazonych w kineskopy o duzych przekqtnych ekranu 
i duzych (1 1 0°) kqtach odchylania bezwzglsdnej wartoSci mocy 
pobieranej z sieci, stosunek mocy pobieranej do objsto£ci nie 
zabudowanej czs§ci skrzynki jest znacznie wyzszy niz dla od- 
biornikow o duzych ekranach. 

Przy poborze z sieci zasilajgcej, mocy rzQdu stukilkudziesisciu 
watow, przyrosty temperatury powietrza w skrzynce odbiorni- 
ka wynoszg kilkadziesigt (20°.. .40°) stopni, natomiast przyrosty 
temperatury niektorych mocno obciqzonych podzespofow do- 
chodzs do stukilkudziesisciu stopni. 

Przy kazdorazowym wl^czeniu i wylqczeniu odbiornika po- 
wstaje cykl termiczny polegajgcy na wzroscie temperatury 
podzespolow od poziomu temperatury otoczenia do maksy- 
malnej temperatury pracy dla danego podzespotu, a nastspnie 
na ponownym obnizeniu temperatury podzespolu do tempe- 
ratury otoczenia. Jak wykazafy liczne badania niezawodnoscio- 
we, okres misdzyawaryjny urz^dzen elektronicznych, m.in. 
okres misdzyawaryjny odbiornikow telewizyjnych, wzrasta 
znacznie przy obnizeniu przyrostu temperatury podzespolbw, 
wystspujscego w opisanym cyklu termicznym. Obnizenie 
przyrostu temperatury panuj^cej w skrzynce odbiornika oraz 
przyrostu temperatury podzespolow mozna uzyskac w pew- 
nym stopniu przez poprawienie warunkow chlodzenia odbior- 
nika oraz zasadniczo przez zmniejszenie poborow w ukladach 
decydujqcych o tqcznym poborze mocy. 

W odbiornikach telewizyjnych, podobnie jak w innym sprzscie 
powszechnego uzytku, wystspuje tendencja do stosowania 
zasilania bateryjnego, umozliwiajgcego eksploatacjs poza za- 
siegiem sieci energetycznej. Warunkiemdostosowaniatelewi- 
zorow do zasilania z baterii lub akumulatorow, przy obecnych 
wlasciwosciach (masie i objstosci) tych zrodel energii, jest 
obnizenie poboru mocy odbiornikow telewizyjnych do kilku 
lub co najwyzej kilku nastu watow. Proby zasilania odbiornikow 
kolorowych przenosnych o poborach rzsdu kilkudziesisciu 


(30.. .40) watow z akumulatorow samochodowych nie zdaly 
praktycznego egzaminu. 

Pobor mocy przez odbiorniki telewizyjne jest bardzo zroznico- 
wany w zaleznosci od rodzaju odbiornika (achromatyczny lub 
kolorowy) oraz od wielkosci ekranu kineskopu. Wartosci pobo- 
ru mocy odbiornikow achromatycznych i kolorowych znajdujg- 
cychr sis w eksploatacji w kraju (produkcji krajowej lub innych 
krajow RWPG) podano w tablicy 1. 


Pobdr mocy w odbiornikach teiewizyjnych T a b I i c a 1 

eksploatowanych w kraju 


Grupa telewizorow 

Przekqtna 

ekranu 

(cm) 

Pobor mocy 
z sieci 
(W) 

OT kolorowe stacjonarne 

56. ..61 

150.. .250 

QT achromatyczne stacjonarne 

47... 67 

50...1 10 

OT kolorowe przenosne 

25.. .31 

25.. .40 

OT achromatyczne przenosne 

11. ..31 

10.. .30 


Jednoczesnie z pracami nad dalszym poprawieniem jakosci 
odtwarzanego dzwigku i obrazu sg prowadzonew skali §wiato- 
wej prace zmierzaj^ce do ograniczenia poboru mocy z sieci 
zasilajgcej przez odbiornik. Obnizenie poboru mocy odbiorni- 
kow kolorowych stacjonarrych, produkowanych w Europie 
zachodniej na przebiegu kilkunastu lat, przedstawiono na rys. 1 
(1 - odbiorniki lampowe; II - odbiorniki hybrydowe - blok 
sygnalowy na potprzewodnikach, blok odchylania na fam- 
pach; 111 - odbiorniki polprzewodnikowe z odchylaniem na 
tyrystorach; IV - odbiorniki polprzewodnikowe z zespolonym 
ukladem odchylania/zasilania). 



Pobor mocy odbiornika telewizyjnego jest uzalezniony przede 
wszystkim od rodzaju i wfasciwosci kineskopu (kolorowy, 
achromatyczny), od rodzaju elementow czynnych zastosowa- 
nych w jego ukladach (lampy, elementy polprzewodnikowe, 
ukfady scalone) oraz od rozwiszan ukfadowych odbiornika 
(stopien integracji, polcjczenie funkcji odchylania i zasilania 
w jednym ukladzie). 

WPtYW KINESKOPU NA POBOR MOCY ODBIORNIKA 

Dla uzyskania swiecenia ekranu i odchylania promienia elek- 
tronowego do obwodow kineskopu nalezy dostarczyc okreslo- 
ne moce. Moce dostarczane do obwodow siatek pierwszej, 
drugiej i ogniskujqcej pomijalnie male, natomiast moce 
dostarczane do obwodu anodowego, do obwodu zarzenia oraz 
obwodow cewek odchylajgcych majs zasadniczy wplyw na 
calkowity pobor odbiornika. 
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Moc dostarczana do obwodu anodowego jest rowna iloczyno- 
wi napibcia przyspieszajqcego i sredniej wartosci prqdu ano- 
dowego. Dla kineskopdw achromatycznych mocta wzaleznos- 
ci od wielko£ci ekranu wynosi od czqsci wata do kilku watow. 
W odrbznieniu od kineskopbw achromatycznych straty mocy 
w obwodach anodowych kineskopow kolorowych wynoszq 
kilkanascie watow. Mala sprawnosc stosowanych obecnie 
kineskopow kolorowych wynika z ich zasady dziatania: przed 
ekranem kineskopdw jest umieszczona pfyta perforowana, 
tzw. maskownica, ktora zatrzymuje na sobie 80... 85% elektro- 
now promieni biegnqcych ku ekranowi. 


Moc zasilania obwodow zarzenia w zaleznosci od rodzaju 
kineskopu zawiera sib w granicach od czqsci wata do kilku 
wat6w w przypadku kineskopow kolorowych. Duza moc zarze- 
nia kineskopow kolorowych jest zwiqzana z wyposazeniem 
tych kineskopow w trzy niezalezne dziala,.z ktorych kazde ma 
swoj obwod zarzenia. Polqczenie trzech obwodow zarzenia 
kineskopu kolorowego ma miejsce na cokole kineskopu. 


Wydzielanie sib mocy w cewkach zespolu odchylaj$cego jest 
zwiqzane z wyst^powaniem w tych cewkach rezystancji strat. 
W cekach odchylania pionowego, zasilanych prqdami o czqs- 
totliwosci 50 Hz, praktyczne znaczenie ma wylqcznie rezystan- 
cja drutu nawojowego cewek. Wartos6 mocy wydzielajqcej sib 
w cewkach odchylania pionowego jest okreslona wzorem: 

, , P v =-^r-Rvl5 

wktorym: 12 

P v - wartosc skuteczna mocy wydzielaj$cej sie w cewkach [W] 

R v - rezystancja cewek odchylania pionowego [12) 

l v - wartosc miQdzyszczytowa prqdu odchylajacego [A). 


W cekach odchylania poziomego, zasilanych pr^dami o czqs- 
totliwosci 15 625 Hz, przy okreslaniu mocy strat riafezy brad 
pod uwagq, podobnie jak w cekach odchylania pionowego, 
rezystancja drugu nawojowego oraz rezystancjq strat zwigzanq 
z wystqpowaniem w tych cewkach przebiegow szybkozmien- 
nych. Jak wiadomo, okres powrotu biegu promienia w kierun- 
ku poziomym wynosi 11 p.s, co odpowiada cz^stotliwosci 
okolo 40 kHz. Przy okreslaniu strat nalezy brae pod uwagb 
rdwniez pierwsze harmoniezne tej cz^stotliwosci. Dla przebie- 
gow o czestotliwosci rownej kilkadziesiqt kilohercow odgrywa- 
jb role straty zwi^zane ze zjawiskiem naskorkowosci, straty 
dielektryczne oraz straty w mag netowodzie ferrytowym zespo- 
lu odchylaj^cego. 

Wartosc mocy wydzielaj^cej sib w rezystancji drutu cewek 
okreslamy tak samo, jak dla cewek odchylania pionowego: 


przy czym: 


Phi 
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RhIh 


Phi - wartosc skuteczna mocy wydzielaj^cej sib w rezystancji 
omowej cewek [W] 

Rh - rezystancja cewek odchylania poziomego [12] 

Ih - wartosc mibdzyszczytowa pVqdu odchylajbcego [A]. 


Okreslenie mocy strat zwi$zanej z wystbpowaniem w cewkach 
przebiegow szybkozmiennych nastrpcza szereg trudnosci. Dla 
celow praktycznych mozna poslugiwac sib wzorem: 


wktorym: Qh 

Ph 2 - wartosc skuteczna strat w.cz. w cewkach |W] 

Eh - wartoSd energii nagromadzonej w cewkach przy koncu 
okresu wybierania [mWs] 

Qh - dobroc cewek odchylania poziomego dla cz^stotliwosci 
powrotu (okolo 40... 50 kHz). 


Moc Ph 2 wydziela sib w cewkach praktyeznie w czasie powrot- 
nego biegu promienia. 

Moc strat w cewkach odchylania poziomego Ph jest rowna ' 
sumie mocy Phi i Ph 2 - Wartosci mocy strat dla roznych rodza- 
jow kineskopow podano w tablicy 2. 


Przy okreslaniu wplywu zespolu odchylajbcego na pobor mocy 
odbiornika nalezy brae rowniez pod uwagq wspomnianq po- 
wyzej energiq odchylania poziomego. Wartosc tej energii 
oblieza sib ze wzoru: 


-LhIh 


Eh = — 

wktorym: H 2 

Eh - wartodc energii w cewkach przy koncu okresu wybierania 
poziomego [mWs] 

Lh - indukcyjnosc cewek odchylania poziomego [mH] 

Ih - wartodd mibdzyszczytowa prqdu odchyl. poziom. [AJ. 


Wartosc energii Eh, jak wyja£niono poprzednio, ma bezposred- 
ni wptyw na wartosc strat Phz. Ponadto od wartosci tej energii 
jest uzalezniona moc strat wydzielana w ukladzie odchylania 
poziomego. Poniewaz wytwarzanie energii odchylania Eh 
przez uklad odchylania poziomego odbywa sib z okreSlonq 
sprawnoscib/ dlatego tez im wibksza jest warto$<5 tej energii, 
tym wibksze sq straty w ukladzie. 

Wartosci mocy strat P v i Ph oraz energii odchylania Eh sq 
uzaleznione od: 

- wartosci napibcia anodowego kineskopu, . 

- kqta odchylania kineskopu, 

- srednicy szyjki kineskopu, 

- ksztaltu kolby w obszarze przejsciowym szyjka-kolba kine- 
skopu, 

- konstrukcji zespolu odchylajbcego. 


Straty mocy i energia odchylania rosng ze wzrostem napibcia 
anodowego, kqta odchylania kineskopu i srednicy szyjki. Zte- 
go powodu w ostatnich latach wystqpuje tendeneja dozmniej- 
szania srednicy szyjki kineskopdw zarowno w kineskopach 
kolorowych, jak i achromatycznych. W produkowanych obec- 
nie kineskopach kolorowych do odbiornikow stacjonarnych sq 
stosowane szyjki o srednicach 36,5 mm i 29,1 mm, a w kinesko- 
pach do odbiornikow przenosnych szyjki o srednicy 22 mm. 


W kineskopach achromatycznych do odbiornikow staejonar- 
nych najczqSciej sb stosowane szyjki o srednicach 20 i 28,6 
mm, w kineskopach do odbiornikow przenosnych Srednicq 
szyjki zmniejszono do 13 mm. Nalezy jednak wyjasnic, ze 
ograniczanie mocy odbiornika przez zmniejszenie srednicy 
szyjki, tj. wewnqtrznej srednicy zespolu odchylajbcego, nastrq- 
cza trudnosci z utrzymaniem zadowalajqcego ogniskowania 
plamki swietlnej na ekranie kineskopu. 

Poniewa2 zmniejszenie kqta odchylania kineskopu prowadzi 
rowniez do znaeznego ograniczenia mocy pobieranej przez 
odbiornik, w odbiomikach stacjonarnych kolorowych o ma- 
lych poborach mocy sq stosowane kineskopy o kqtach odchy- 
lania 90°, a w achromatycznych odbiomikach przenoSnych 
o zasilaniu bateryjnym kineskopy o katach odchylania 70° i 55 b . 
Znaczne zmniejszenie mocy i energii odchylania mozna row- 
niez uzyskad przez wybor odpowiedniej konstrukcji zespolu 


Straty mocy w kineskopach (w watach) T a b I i c a 2 


Rodzaj kineskopu 

Straty mocy 
w obwodzie 
anodowym 

Straty mocy 
w obwodzie 
zarzenia 

Straty mocy 
w zespole 
odchylajqcym 

Kineskopy achroma- 




tyczne do odbiorni- 
k6w przenoSnych 

0,2.. .1 

0.4...1 

0,3... 1 

1 Kineskopy achroma- 

tyczne do odbiorni.- 
kow stacjonarnych 

3...5 

2 

2..:5 

Kineskopy kolorowe 

do odbiornikow sta- 
cjonarnych 

15.. .25 

4 r 5...6 

6.. .20 
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odchylajgcego. Cewki odchylajgce stosowane w kineskopach 
telewizyjnych mogg bye wykonywane jako cewki siodtowe lub 
jako cewki toroidalne. Stosowane sg nastgpujgce rozwigzania 
zespotow odchylajgcych: 

- zespoty toroid-toroid (TT) - cewki H i V toroidalne, 

- zespoty siodto-toroid (ST) - cewki H siodtowe i cewki V toroi- 
dalne, 

- zespoty siodto-siodto (SS) - cewki H i V siodtowe. 

W kineskopach achromatycznych sg stosowane wytgcznie 
zespoty ST, natomiast w kineskopach kolorowych spotyka sig 
wszystkie wymienione powyzej rozwigzania. W kineskopach 
systemow „delta" sg stosowane zespoty typu ST. W pierw- 
szym okresie rozwoju samozbieznych systemow IL (in line.) 
zadowalajgce parametry obrazu (zbieznosc, ezystose, zogni- 
skowanie promieni) uzyskiwano za pomoeg 2 espotow odchyla- 
jgcych, w ktorych dja obu kierunkow odchylania stosowano 
cewki tego samego rodzaju (np. w systemie PIL f-my RCA 
zespot toroid-toroid, a w systemie 20AX f-my Philips zespot 
typu siodto-siodto). 

Zespoty odchylajgce o jednakowych rozwigzaniach cewek od- 
chylania poziomego ipionowegozapewniajgdobreparametry 
obrazu ale charakteryzujg sig (zwtaszcza zespofy typu toroid- 
toroid) niewielkimi czutosciami odchylania. W ostatnich latach 
do systemow samozbieznych kineskopbw kolorowych wpro- 
wadzono zespoty siodto-toroid (tzw. zespoty semitoroidalne 
lub hybrydowe). 

Tabl ica 3 

Energia i moc odchylania dla trzech generaeji kineskopow RCA 

(Ua = 25 kV, srednica szyjki 29 mm) 


/ 


System 

kineskophw 

Kqt 

odchy- 

lania 

(°) 

Energia 
odchy- 
lania H 
(mWs) 

Moc 
odchy- 
lania V 
(W) 

Typ 

cewek 

Rok 

opraco 

wania 

PIL 

90 

2,8 

2.3 

TT 

1972 

PIL S4 

90 

2,2 

0,9 

ST 

1978 

COTY29 

90 

1,8 

0,6 

ST 

1982 

PIL 

110 

5,1 

•3,1 

TT 

1973 

PILS4 

110 

4,1 

1,0 

ST 

1978 

COTY29 ' 

110 

3,5 

1i3‘ 

ST 

1982 


Wptyw konstrukcji zespotu na moc (V) i energii odchylania (H) 
przedstawiono w tablicy 3, w ktorej podano dla porownania 
wtasciwosci zespotow odchylajgcych trzech generaeji kinesko- 
pow kolorowych opracowanych i produkowanych przez f-mg 
RCA. Kineskop systemu PIL (A56-61 1 X) jest stosowany w kraju 
w odbiornikach Jowisz i Neptun 501. Kineskop systemu PIL-S4 
f-my RCA bgdzie zastosowany w odbiornikach produkcji krajo- 
wej Helios i Neptun 505. W kineskopach f-my RCA kolejnych 
generaeji w celu zwigkszenia czuto§ci odchylania, oprocz zmia- 
ny konstrukcji zespotow odchylajgcych poprawiono ksztatt 
krzywizny przejscia stozek-szyjka. W systemie COTY29 ksztatt 
krzywizny tego obszaru kolby kineskopu jest zgodny z krzywiz- 
ng toru elektronow odchylanych przez zespot odchylajgcy. 
Konstrukcja zespotu (typ cewek) ma rowniez wptyw na dobroc 
cewek odchylania poziomegp dla czgstotliwosci powrotu. Do- 
broc cewek TT mierzona dla tej czgstotliwosci wynosi okoto 25, 
wzrastajgc do ok. 30.. .40 dla cewek SS i do 40.. .50 dla cewek ST. 

WPtYW KONSTRUKCJI UKtADtiW 
NA POE6R MOCY ODBIORNIKA 

Pobor mocy przez odbiornik jest uzalezniony od wartosci 
obcigzen jego uktadow i sprawnosci tych uktadow. Obnizenie 
mocy i energii zespotow odchylajgcych prowadzi do bezpo- 
sredniego zrrmiejszenia poboru mocy przez uktady odchylania, 
poniewaz w pewnym stopniu zachodzi proporcjonalnoscmig- 


dzy moeg pobierang przez uktad odchylania zzasilaeza a moeg 
lub energig dostarezang do zespotu odchylajgcego. Podobnie 
zmniejszenie mocy akustyeznej odbiornika do zadowalajgcego 
poziomu umozliwia zmniejszenie mocy pobieranej przez sto- 
pien koncowy toru fonieznego. 

Najwigksze straty mocy wystgpujg w odbiorniku w uktadzie 
odchylania poziomego, w kineskopie i w uktadzie zasilania. 
SprawnoSc uktadow odbiornika jest funkcjg zastosowanych 
elementow czynnych. Zasadniczy wzrost sprawnosci uktadow 
uzyskano po zamianie lamp przez elementy potprzewodniko- 
we ze wzglgdu na mniejsze napigeia nasycenia tych ostatnich 
i wyeliminowanie mocy doprowadzanej doobwodowzarzenia 
lamp. Z kolei sprawnosc uktadow potprzewodnikowych jest 
uzalezniona od stopnia integraeji (od skali zastgpienia elemen- 
tow dyskretnymi uktadami scafonyrm) oraz od rodzaju elemen- 
tow potprzewodnikowych (np. tyrystory lub tranzystory 
w uktadzie odchylania poziomego). 

Ponadto duze mozliwosci ograniczenia poboru mocy sg zawar- ' 
te w wyborze rozwigzan poszczegblnych uktadow oraz w kon- 
cepcji catego odbiornika. 

Przy analizie poboru mocy zwykle wyrozniamy w odbiorniku 
nastgpujqce uktady: 

© wzmacniacze matych sygnatow (tor sygnatowy odbiornika 
bez stopni wyj£ciowych fonii i wizji), ' 

® wzmacniacz wyjsciowy wizji, 

© wzmacniacz wyjsciowy fonii, 
uktad odchylania poziomego, 

© uktad odchylania pionowego, 

© kineskop, 

© uktad zasilania. 

Bilans strat mocy w poszczegolnych uktadach zostanie om6- 
wiony na przyktadzie .nowoczesnego odbiornika kolorowego 
staejonarnego. 

Moc zasilania uktadow sygnatowych odbiornika (gtowice 
w.cz., uktad posr.cz., detektor, dekoder, tor roznicowy) jest 
niewielka i wynosi 4.. .6 W w zaleznosci od stopnia integraeji. 
W stopniach kohcowych wzmacniaczy wizyjnych ograniczenie 
poboru mocy osiqgnigto dzigki przejsciu ze wzmacniaczy klasy 
A na wzmacniacze klasy AB z obciqzeniem aktywnym lub 
wzmacniacze klasy B kompiementarne. Na rysunku 2 przedsta- 




Rys.2. Schemat stopnia wyjsciowego wzmacniacza wizyjnego 

a - wzmacniacz klasy A; b - wzmacniacz klasy B 


wiono schematy ideowe wzmacniaczy wizyjnych klasy A i kla- 
sy B, a na rys. 3 charakterystyki mocy pobieranej z zasilaeza 
i mocy traconej w tranzystorach w funkcji amplitudy napigeia 
wizyjnego dla obu wymienionych powyzej konfiguraeji. Zmia- 
na konfiguraeji stopni kohcowych wzmacniaczy wizyjnych 
z klasy A na kjasg B pozwala zmniejszyc sredniq moc pobierang 
z zasilaeza przez trzy stopnie RGB z okoto 1 6...20 W na 3...4 W, 
przy zachowaniu poprawnych charakterystyk przenoszenia 
sygnatu wizyjnego. 

W luksusowych odbiornikach stacjonarnych, wodniesieniu do 
stopni kohcowych toru fonii, zaznaeza sig w ostatnich latach 
tendeneja do zwigkszania wyjSciowej mocy akustyeznej (ste- 
reofonia), co pocigga za sobg powigkszenie mocy pobieranej 
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przez tor fonii z zasilacza. Tendencja ta jest sprzeczna z oma- 
wian^ tendencja do ograniczania poboru mocy przez odbiorni- 
ki telewizyjne. Ze wzglgdu na uzyskanie duzej sprawnosci 
stopnie kohcowe toru fonii sa realizowane w klasie AB lub B. 
W zaleznosci od przyj^tego rozwi^zania pobor mocy (nominal- 
ny) przez stopien koncowy toru fonii moze zawierac sip w prze- 
dziale od czp^ci wata do kilkunastu watow. 

Jak wspomniano wyzej, w odbiorniku telewizyjnym najwip- 
ksze straty mocy wystppujp w uktadzie odchylania poziomego. 
W uktadzie tym, ktorego zadanie polega na wytworzeniu prpdu 
Impulsowego (pitoksztattnego) o duzej wartosci (rzpdu kilku do 
kilkunastu amperow w zaleznosci od typu kineskopu), znaczne 
straty wystppujp zarowno w elementach potprzewodniko- 
wych, jak i elementach biernych: elementach indukcyjnych 
i kondensatorach. Straty w potprzewodnikach (tranzystorach 
lub tyrystorach) zachodzp gtdwnie w czasie przetaczania ze 
stanu przewodzenia do stanu nieprzewodzenia. Wceluzmniej- 
szenia strat w elementach indukcyjnych nalezy na ich magne- 
towody stosowac materiaty o matych stratach dla przedziatu 
czpstotliwosci 15.. .300 kHz. 

Straty mocy w uktadzie odchylania poziomegow zaleznosci od 
typu kineskopu wynoszqkilkanascie do kilkudziesipciu watbw. 
Poniewaz w nowoczesnych odbiornikach uktad odchylania 
poziomego dostarcza napipcia zarzenia i napipcia anodowego 
do kineskopu, moc pobierana przez uktad odchylania poziome- 
go wzrasta o dalsze 20.. .30 W. Bilans mocy w uktadzie odchyla- 
nia poziomego na tyrystorach dla kineskopu PIL A56-611X 
zawiera tablica 4. 


Ta b 1 1 ca 4 

Straty mocy w tyrystorowym ukladzie odchylania poziomego 

(Kineskop PIL 110°, U A = 26 kV, l A = 0) 


Element uktadu 

Moc strat (W) 

Cewki odchylajqce 

18,0 

Tyrystor wybierania 

4,0 

Tyrystor powrotu 

6,0 

Uktad sterujqcy 

3,0 

Transformator WN 

6,0 

Korekcja W-E 

3,0 

Dlawik wejSciowy, cewka komutacyjna, 


obwod ttumienia 

9,5 

Korektor liniowosci, korekcja N-S, 


obwod centrowania 

6,0 

Razem 

55,5 


W uktadach odchylania pionowego przy okreslonej mocy od- 
chylania P v , zmniejszenie poboru mocy uzyskuje sip przez 
przejscie w stopniach wyjSciowych ze wzmacniaczy klasy A na 
wzmacniacze klasy B. W uktadach o duzej mocy odchylania 


(np. w uktadach z kineskopami PIL) stosowano obok wzmac- 
niaczy klasy B wzmacniacze klasy D. W zaleznosci od typu 
kineskopu i rodzaju wzmacniacza wyjsciowego moc pobierana 
przez uktad odchylania pionowego wynosi kilka do kilkunastu 
watow. 

Zrodtem strat mocy w odbiorniku telewizyjnym jest rowniez 
uktad zasilania. Poniewaz uktad ten poSredniczy wprzekazywa- 
niu mocy z sieci do pozostatych uktadbw odbiornika, powinien 
on charakteryzowad sip wysokp sprawnoscip. W praktyce 
sprawnosd uktadow zasilania wynosi od 50% (zasilaczztrans- 
formatorem sieciowym i stabilizatorami liniowymi) do okoto 
80% (zasilacz wykonany w postaci przetwornicy impulsowej). 
Podniesienie sprawnosci uktadu zasilania do 90.. .95% mozna 
uzyskac, stosujpc w odbiorniku uktady r ktbre spetniajp jedno- 
czesnie funkcje uktadu zasilania i uktadu odchylania poziome- 
go. Sprawnosc uktadu zasilania wzrasta rowniez w przypadku 
rozwipzan, ktore nie zapewniajp izolacji od sieci zasilajpcej. 
Podziat strat mocy mipdzy uktady odbiornika kolorowego 
Jowisz z kineskopem PIL 110° przedstawiono na rys. 4. Catko- 
wity pobor tego odbiornika w zaleznosci od egzemplarza 
wynosi 170... 180 W. 

* * * 

Jak wynrka z przytoczonych rozwazan zasadniczy wptyw na 
pobor mocy odbiornika telewizyjnego ma kineskop, stopien 
nowoczesnosci rozwipzah uktadowych oraz stopien integracji 
jego elementow pbtprzewodnikowych. W przypadku odbiorni- 
kow kolorowych zastosowanie kineskopow o duzych czutos- 
ciach odchylania umozliwia zmniejszenie mocy zasiianiaw od- 
biornikach przenosnych do wartosci 25.. .40 W, a w odbiorni- 
kach stacjonarnych do wartosci 40.. .80 W. 

Wdrozenie do produkcji w kraju kineskopow kolorowych PIL 
S4 serii 701X (110°) i serii 421X (90°) pozwoli na opracowanie 
odbiornikow stacjonarnych o poborach r 2 pdu 60.. .80 W i prze- 
nosnych o poborach 50.. .60 W. 

W odbiornikach achromatycznych przenosnych o niewielkich 
przekptnych ekranu (np. 5") moc zasilania zostata obnizona do 
wartosci 5... 10 W. Produkcja odbiornlkbw achromatycznych 
stacjonarnych zostata praktycznie wkrajach o rozwiniptej tech- 
nice zanie’chana. 
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mgr inz. KRYSTYNA PROSZYNSKA 

Uktad scaiony UL1102N 

Monolityczny, bipolarny, analogowy uMad scaiony UL1102N 
tworzg dwa niezalezne wzmacniacze roznicowane ze zrodtami 
pradowymi. Uktad jest przeznaczony do zastosowan uniwer- 
salnych przede wszystkim w sprz^cie powszechnego uzytku. 
Uktad UL1102N jest umieszczony w obudowie plastykowej, 
dwurzedowej o 14 wyprowadzeniach. Schemat uktadu przed- 
stawiono na rys. 1. 

A oto dopuszczalne wartosci graniczne parametrow kazdego 


z tranzystorbw. 

Maksymalne napi^cie kolektor-emiter: 15V 

Maksymalne napi^cie kolektor-baza: 20 V 

Maksymalne napi^cie kolektor-podtoze: 20 V 

Maksymalne napi^cie em iter-baza: 5 V 

Maksymalny prqd kolektora: 50 mA 

Maksymalna moc strat: 300 mW 

Parametry statyczne kazdego tranzystora. 


Napiecie przebicia kolektor-emiter przy lc =» 1 mA; \& = 0: min 15 V 

Napi^cie przebicia kolektor baza przy lc = 10 p,A; Ie = 0: min 20 V 


Uktad UL1 102N moze znalezc zastosowanie przy konstruowa- 
niu przyrzqdow pomiarowych, np. woltomierzy, jako wzmac- 
niacz bt§du, wzmacniacz wej£ciowy r wzmacniacz napi^cia od- 
niesienia. Przyktady zastosowan omowiono ponizej. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat uniwersalnego symetry- 
cznego wzmacniacza napi^ciowego. 

Zakres napiQc zasllania wzmacniacza wynosi 14.. .20 V, zakres 
napi^c wejsciowych 0...4 mV, wzmocnienie napiQciowe 50 dB, 
pasmo przenoszenia 11. ..99 000 Hz. 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat wzmacniacza napi^cio- . 
wego zbudowanego w oparciu o 1/2 uktadu scalonego 
UL1 102N. Jest to wzmacniacz jednostopniowy. 

Zakres napi^b wejsciowych wzmacniacza wynosi 0...40 mV r 
wzmocnienie napi^ciowe 30 dB przy Ureg = 0 i 10 dB przy 
Ureg = -5,5 V; pasmo przenoszenia 100.. .21 000 Hz. 

Na rysunku 4 przedstawiono schemat dwustopniowego 
wzmacniacza napi^ciowego z uktadem scalonym UL1102N. 
Zakres napi§c wejsciowych jest tu oczywiscie taki sam, jak 
poprzednio, wzmocnienie napiQciowe jest iloczynem wzmoc- 
nieh obu stopni i wynosi 60 dB przy Ureg = 0 i 20 dB przy 
Ureg = -5,5 V. Pasmo przenoszenia 50.. .23 000 Hz. 


Napi^cie przebicia kolektor-podtoze przy lc = 10 ^A; lc = 0: min 20 V 
Napi$cie przebicia emiter-baza przy lg = 1 0 p.A Jc = 0: min 5 V 

Napi^cie przewodzenia baza-emiter przy Ucb = 3V,lc = 1 mA: max 0,8 V 
Prgd zerowy kolektora przy Ucb = 10 V; 1^ = 0: max 100 nA 



PorftotR 


Rys. 1. Schemat uktadu scalonego UL1102N 
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Gramofon stereofoniczny G-8010 

Gramofon G-8010, produkowany wtodzkich Zaktadach Radio- 
wych UNITRA-FONICA, jest urzadzeniemstereofonicznym kla- 
sy Hi-Fi, przeznaczonym doodtwarzania nagran zpfytmonofo- 
nicznych i stereofonicznych. 

Gramofon jest wyposazony w ukfady elektronicznej stabilizacji 
obrotow silnika, ukfady wyfeczania napedu i unoszenia ramie- 
nia gramofonu nad pfyte po zakonczeniu jej odtwarzania, 
urz^dzenie do recznego unoszenia ramienia. w dowolnym 
miejscu odtwarzanej pfyty, uktad tfumienia sygnafu wkfadki 
magnetycznej w czasie, gdy nie bierze ona udziafu w odtwarza- 
niu nagran oraz w ramie (adapter) o nowej, nowoczesnej 
konstrukcji. 

^Ramie gramofonu nowej konstrukcji, charakteryzujgce sie mi- 
nimalnymi oporami w fozyskowaniu pionowym i poziomym, 
jest wyposazone we wkfadke magnetyczne typu ME=100 z igfg 
diamentowa sferycznq oraz w kompletne urz^dzenie urucha- 
miajace ukfad tfumienia sygnafu wkfadki, elektromagnes do 
4 automatycznego podnoszenia, dzwigniowe urz^dzenie anty- 
skatingu i w mikrowyfqcznik pracy gramofonu. 

Wymienione wfasciwo£ci oraz estetyczne i nowoczesne roz- 
wiqzanie plastyczne, atakze dobra jakoscwykonania powodu- 
je, ze gramofon G-8010 cieszy si<? duzym popytem. Szczegolnie 
chetnie jest nabywany przez posiadaczy „wiez". 

Schemat ideowy ukfadu elektrycznego gramofonu przedsta- 
wiono ponizej. 


DANE TECHNICZNE 


Prqdkosc obrotowa talerza: 

Zakres pfynnej regulacji obrotow: 

Kofysanie dzwieku: 

Poziom zakloceh od wibracji napedu (wazony): 
Pasmo pnzenoszenia wkfadki: 

Tlumienie przesfuchu mi^dzy kanafami: 

Ostrze igfy (diamentowa); 

Nacisk igfy na pfyte: 

Skutecznosd wkfadki: 

Impedancja obci^zenia: 


3373 1 45 obr/min 
> ± 2 % 
<0,15% 
<-58 dB 
40... 12 500 Hz 
> 20 dB (przy 1000 Hz) 
r = 13... 18 pm (sferyczne) 
1...2 G (zalecany 2 G) 
> 0,7 mV* s/cm przy 1000 Hz 
47 kn ±10% 
i rownolegle 120 pF ±10% 


Pobbr mocy: 

Wymiary: 

Ciezar: 


< 20 W 
360X386X120 mm 
ok. 5,8 km 


Talerz gramofonu jest nap^dzany silnikiem pr^du stafego typu 
E3208N, wfeczonym w ukfad regulacji i stabilizacji predkosci 
obrotowej, zrealizowany z tranzystorami T1...T6. 

Tranzystory T5 i T6 pracujq w ukfadzie wzmacniacza bf^du, 
porownujecego napiecie proporcjonalne do predkosci obroto- 
wej silnika (doprowadzane do bazy tranzystora T5)znapieciem 
wzorcowym (doprowadzane do bazy tranzystora T6). Napiecie 
proporcjonalne do predkosci obrotowej silnika jest uzyskiwa- 
ne w ukfadzie pracujacym z czujnikiem fotorezystorowym F2, 
tarczq z otworami, zar6wk$ 72, tranzystorami T1 i T2 oraz 
z diodami D4 i D5. 

% Fotorezysor F2 jest o^wietlany przez zarowke Z2 w momen- 
tach, w ktorych otwory obracajecej sie tarczy, osadzonej na osi 


silnika, znajduje sie na drodze promienia 3wietlnego miedzy 
zarowke a fotorezystorem. Dzieki temu na fotorezystorze, a tak- 
ze na rezystorze R2 sg uzyskiwane sygnafy zmienneo czestotli- 
wosci proporcjonalnej do predkosci obrotowej tarczy z otwora- 
mi. Sygnafy te se wzmacniane w ukfadach pracujgcych z tran- 
zystorami T1 i 12, a nastepnie prostowane w ukfadzie zrealizo- 
wanym z diodami D4 i D5. Wartosc tego wyprostowanego 
napiQcia, ktore sfuzy do polaryzacji bazy tranzystora T5, jest 
proporcjonalna do predkosci obrotowej silnika. 

Napiecie wzorcows, zasilajgce baze tranzystora T6, jestpobie- 
rane zdzielnika sktadajqcego sie z rezystorow R13, PI, R14 i P4 
(przy 33 V 3 obr/min) lub R15, P2, R14 i P4 (przy 45 obr/min). 
Napiecie wyjsciowe wzmacniacza bfedu jest doprowadzane do 
bazy tranzystora T3, ktdry wraz z tranzystorem T4 pracuje 
w ukfadzie wzmacniacza mocy, sterujecego silnik. Od wartosci 
tego napiecia zaleiy praca silnika (predkosc obrotowa). 

Do pfynnej korekcji prgdkoSci obrotowej silnika, a wiqc i talerza 
gramofonu, sfuzy potencjometr P4. Dziafa on przy obu pred- 
kosciach. Potencjometry PI i P2 (montazowe) sfuze dowstep- 
nej regulacji predkosci obrotowej silnika, odpowiednio przy 
33 V 3 obr/min i 45 obr/min. Talerz gramofonu jest wyposazo- 
ny w tarczy stroboskopowq. 

Tranzystory 17 i T8 pracuje w ukfadzie przerzutnika bistabilne- 
go, sterujecego dziafaniem elektromagnesu El, stabilizatora 
obrotow silnika i ukfadem tfumienia sygnafu z wkfadki magne- 
tycznej. Wtedy, gdy ramie gramofonu znajduje sie w stanie 
spoczynku (na podstawce), tranzystor T7 znajduje sie w stanie 
przewodzenia, a tranzystor T8 jest zablokowany. Po podniesie- 
niu reke ramienia, zostaje uruchomiony mikrowyf^cznik W2 
(zwiera feczowki t22 z 123). Zmiana punktu pracy tranzystora 
T7 powoduje zmiane stanu przerzutnika, czyli zostaje zabloko- 


wany tranzystor T7, a tranzystor T8 przechodzi w stan przewo- 
dzenia. Powoduje to przepfyw pradu przez elektromagnes 
uruchamiajecy „winde ,/ ramienia oraz odpowiednie spolary- 
zowanie diod D6 i D9 (zablokowanie), a w konsekwencji zablo- 
kowanie ukfadu tfumienia sygnafu z wkfadki orazdoprowadze- 
nie do wzmacniacza bfedu wfasciwego napiecia wzorcowego. 
Zwalnianie windy ramienia w d6f jest dokonywane za pomocg 
specjal nego klawisza. 

Tranzystory T10 i Til pracuje w ukfadzie tfumienia sygnafu 
z wkfadki gramofonowej. Tranzystory te s e w stanie przewo- 
dzenia zawsze wtedy, gdy ramie gramofonu znajduje sie w sta- 
nie spoczynku. Ich rezystancja wyjsciowa jest wtedy mafa 
i zwiera uzwojenie wkfadki, tlumiactym samym indukujecesie 
w niej sygnafy. 

Zarowka Z1 , fotorezystor FI oraz ukfad zrealizowany z tranzys- 
torem T9 stanowi^ tzw. wyf^cznik predkosciowy. Podczas 
odtwarzania nagran z pfytyfoto tranzystor FI jestzasfoniety od 
Swiatfa z zarowki 2l przesfone umieszczonq na dzwigni pof^- 
czonej z kolumn$ ramienia gramofonu. Po wejsciu igfy w ro- 
wek kohcz^cy nagranie, nastepuje szybkie i wieksze odsfonie- 
cie fotorezystora. Wywofuje to „skok ,r napiecia n a fotorezysto- 
rze, ktory po zrbzniczkowaniu w ukfadzie zfozonym z kondensa- 
tora Cl 3 i rezystora R26, wysterowuje tranzystor T9, a naste- 
pnie powoduje zmiane stanu przerzutnika pracujecego z tran- 
zystorami 17 i T8. Po zmianie stanu przerzutnika nastqpi zanik 
pr^du pfynecego przez elektromagnes i wyfeczenie napedu. 
Dzieki. specjalnym ukfadom mechanicznym zostaje jednoczes- 
nie podniesione ramie gramofonu. 

Zasilaczjestzrealizowany wkonwencjonalnym ukfadzie. Dioda 
Zenera D2 pefni pefni w nim funkcje stabilizatora. Zastosowana 
w zasrlaczu neondwka jest wykorzystywana do uzyskiwania 
zjawiska stroboskopowego. ZB. 
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ALEKSY BRODOWSKI 

Telekomunikacja swiattowodowa 


Kazdy system teletransmisyjny sktada sis 
ze zrodta sygnatow elektrycznych, toru 
przemystowego i odbiornika sygnatow. 
Sygnaty elektryczne wychodz^ce ze zr6- 
det sygnatow moga byd przesytane przy 
uzyciu jx>znych torow telekomunikacyj- 
nych, takich Jak: 

- tory przewodowe, 

- tory radjowe, 

- tory falowodowe, 

- tory swiattowodowe. 

Z tych czterech rodzajdw torow najpow- 
szechniej S3 stosowane tory przewodowe 
i radiowe. Tory falowodowe majq ograni- 
czone zastosowanie, tory swiattowodowe. 

wprowadzane do eksploatacji dopiero 
od niedawna, ale juz zaczynajs byckonku- 
rencyjrle w stosunku do dw6ch pierw- 
szych rodzajow torow. 

Wspotpracs zrbdet i odbiornikdw sygna- 


okreslony zasisg, gtownie ze wzglsdu na 
wystspujsce straty energii wzdtuz torn, 
przy wi^kszych odlegtosciach istnieje ko- 
niecznosd wzmacniania sygnatow. Wow- 
czas droga przesytanego sygnatu sktada 
si$ z szeregu odcinkow torow przesyto- 
wych, misdzy ktorymi sa zainstalowane 
wzmacniacze. Zazwyczaj ra poczgtku i na 
kohcu takiej drogi istniejs urzsdzenia 
ksztattujsce sygnat zbiorczy do postaci 
nadajscej sis do przesytania go przez tor. 
Zespot urzqdzen zawierajscych tory> 
wzmacniacze przelotowe oraz urzsdzenia 
na koncach drogi, stuzscy do przesytania 
sygnatow w obu kierunkach transmisji 
nazywa sis traktem (teletransmisyjnym); 
trakty zakonczone z obu stron krotnicami 
stanowis zestrdj teletransmisyjny (rys. 2). 
Stosowane sq dwie metody tworzenia 
zbiorczych sygnatow telefonicznych: 
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Rys. 1. Zrodto i odbiornik sygnatow wspotpracujqce z rdznymi torami 


tow z torami przesytowymi mozna przed- 
stawic w sposob uproszczony, jak na ry- 
sunku 1. Na ogot zrodta (nadajniki) i od- 
biorniki sygnatow sa tak skonstruowane, 
aby mogty wspotpracowac z roznymi ro- 
dzajami tor6w. 

Najbardziej rozpowszechnions stuzbs te- 
lekomunikacyjns jest telefonia. Ztej przy- 
czyny prace nad systemami teletransmi- 
syjnymi byty przede wszystkim ukierun- 
kowane na przesytanie sygnatow telefo- 
nicznych. Przy przesytaniu tych sygnatow 
na wisksze odlegtosci tory telekomunika- 
cyjne sq zazwyczaj wykorzystane wielo- 
krotnie, tzn. jednq pars torow (dla kazde- 
go kierunku jeden tor) moze bye przesyta- 
nych wiele rozmow telefonicznych. Prze- 
to torem przesyta sis zwykle sygnat zbior- 
czy, bed^cy niejako sums wszystkich po- 
jedynezyeh sygnatow telefonicznych. 
Funkcje odpowiedniego przygotowania 
wspolnego sygnatu zbiorezego spetniajq 
tzw. krotnice telefoniczne. Na kohcu toru 
telekomunikacyjnego istniejs rowniez 
krotnice, ktore z kolei sygnat zbiorczy roz- 
dzielajs na sygnaty nalez^ce do poszcze- 
golnych, pojedynezyeh rozmow telefoni- 
cznych. Takie systemy teletransmisyjne 
ss nazywane systemami wielokrotnymi. 
Poniewaz tory telekomunikacyjne maj3 



O Metoda modulacji amplitudy przebie- 
gu noSnego, innego dla kazdego kanatu 
telefonicznego*. Systemy oparte na tej 
metodzie S3 nazywane czssto analogo- 
wvmi systemami teletransmisyjnymi. S3 
one nazywane takze systemami o czsstot- 
liwosciowym podziale kanatow, gdyz kaz- 
dy kanat telefoniczny zajmuje okreslone, 
inne pasmo czsstotliwosci. Na swiecie 
stosuje sis systemy ana logowe o krotno£- 
ci do 10 800 kanatow telefonicznych (w 
jednym trakeie) przy uzyciu torow prze- 
wodowych (wspotosiowych), w Polsce 
wystspuj’3 systemy 0 krotnosci do 2700 
kanatow. W liniach radlowych stosuje sis 
systemy do 2700 kanatdw telefonicznych, 
w Polsce pracujs systemy radiowe o krot- 
nosci do 1800 kanatow. 


# W rzeczywistosci proces tworzenia sygnatu 
jest dose ztozony: tworzy siQ najpierw pewne 
grupy kanat6w, np. 12-kanafowe, a nastspniete 
grupy, a wtasciwie sygnaty zbioreze tych grup 
moduluj^ przebiegi no$ne grupowe itd. Do toru 
przesytowego doprowadza si$ na ogot tylko 
jednq ze wstsg bocznych proceshw modulacji, 
bez przebiegu noSnego. 


O Metoda modulacji impulsowej. W tej 
metodzie pierwotny sygnat telefoniczny 
zostaje poddany probkowaniu co pewien, 
dostateeznie krotki czas i w tor przesyto- 
wy zostaje wystany zamiast sygnatu pet- 
nego tylko cisg impulsdwo roznej ampli- 
tudzie. Po odebraniu takich „pr6bek" 
mozna odtworzyd z powrotem sygnat 
pierwotny. Jezeli impuls probki jest dose 
wqski, to misdzy kolejnymi impulsami 
nalezscymi do tego samego sygnatu 
mozna umie^cid przesuniste w czasie im- 
pulsy pochodzace z probkowania innych 
sygnatow telefonicznych. W ten sposob 
w jednym torze przesytowym mozna 
utworzyc wiele kanatbw telefonicznych. 
Takie systemy nazywajs systemami 
0 czasowym podziale kanatow. 

W nowoczesnych systemach zamiast wy- 
sytania impulsow 0 roznej amplitudzie 
wysyta sis zakodowans informaejs cyfro- 
W3 o poziomie impulsu, wobec czego 
kazda prdbka jest przesytana jako pakiet 
impulsdw o jednakowej amplitudzie. Ta- 
kie systemy nazywajs sis systemami 

0 modulacji impulsowej kodowej albo - 
ze wzglsdu na transmisjs danych cyfro- 
wych o amplitudzie impulsu probki - tele- 
transmisyjnymi systemami cyfrowymi. 
Na swiecie stosuje sis systemy o krotnos- 
ci do 1920 kanatow. W Polsce opracowa- 
no systemy o krotnosci do 120 kanatow, 
w koncowym stadium opracowania znaj- 
duje sis system 480-krotny. 

To krotkie przypomnienie zasad pracy 
podstawowych systemow teletransmi- 
syjnych wykorzystujscych jako tory prze- 
sytowe tory kablowe lub radiowe pozwo- 
li lepiej wniknsd w zasady tworzenia to- 
row swiattowodowych. 

NATURA SWIATtOWODU 

Zjawisko „prowad2enia ,r swiatta przez 
strumien wody zaobserwowat przeszto 
100 lat temu prof. John Tyndall, "fizyk 
irlandzki - wspotpracownik Michaela Fa- 
radaya. Eksperyment jego polegat na 
oswietleniu wnQtrza naezynia z wods, kto- 
ra wyptywata zakrzywionym strum ieniem 
przez boezny otwor w tym naezyniu. Pro- 
mienie swiatta utrzymywaty sis w wypty- 
wajscym strumieniu wody (oczywisde 
naezynie byto wykonane z materiatu nie 
puszczajscego swiatta). Strumien wody 
stanowit swego rodzaju „swiatfowod". 
Zjawisko prowadzenia swiatta wystspuje 
rowniez w innych oSrodkach ciektych 

1 statych, szczegolnie dobrym przyktadem 
moze bye wtdkno szklane. Ono tez stato 
sis przedmiotem badan fizykow. 

Zanim doszto do praktyeznego wykorzys- 
tania swiattowodow z wtokna szklanego, 
nalezato blizej zbadac „naturs" tego 
wtokna. Okazato sis, ze promienie swied- 
ne przebiegajs wzdtuz swiattowodu dziski 
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temu, ze czqs6 ich ulega odbiciu od miejsc 
styku wtokna szklanego z otoczkq (ptasz- 
czem) pokrywajacq wtokno, wykonanq 
z materiatu o wiqkszej prqdkoSci rozcho- 
dzenia siq swiatta. Mechanizm rozchodze- 
nia siq promienia swietlnego w swiatto- 
wodzie ilustruje rys. 3. 

Jezeli promienie swietlne wchodzq do 
swiattowodu nieznacznie odchylone od 
jego osi, to wystqpujq odbicia od wewnq- 
trznej powierzchni ptaszcza i promienie 
poza rdzen nie wydostajq siq (linia ciqgta 
na rys. 3). Jezeli kqt padania promieni jest 
znacznie odchylony od osi, wowczas pro- 
mienie wnikajq do ptaszcza otaczajqcego 
rdzen (linia przerywana na rys. 3). Dziatajq 
tu znane z optyki prawa odbicia i zatama- 
nia swiatta. Wydostajqce siq poza rdzen 
promienie sq tracone, co powoduje uby- 
tek energii, czyli wystqpuje ttumienie 
energii. 

Nie sq to jedyne przyczyny powodujqce 
utratq energii promieni swietlnych. Ttu- 
mienie przesytanej energii zafezy w du- 
zym stopniu od rodzaju materiatu, zktore- 
go jest wykonany rdzen Swiattowodu i od 
czystosci tego materiatu. Najmniejszettu- 
mienie wykazuje szkto kwarcowe, a jeSli 
chodzi o zanieczyszczenia (jony metali 
i jony OH powstajqce w czasie obrobki 
technologicznej), uzyskuje siq juz bardzo 
wysoki stopieri czystosci (tylko kilka czqs- 
ci zanieczvszczeri na miliard czqsci mate- 
rial podstawowego). 

Zanieczyszczenia wystqpujqce w swiatto- 
wodzie sq m. in. powodem zjawisk absor- 
pcji energii w pewnych zakresach fal. Ty- 
powq charakterystykqttumieniowq swiat- 
towodu przedstawiono na rys. 4. Wystq- 
puja na niej trzy okna transmisyjne: w po- 
biizu 850 nm, 1300 nm i 1550 nm. Mini- 
malne ttumiennosci uzyskiwane w tych 
oknach sq rzqdu, odpowiednio: 1,5 dB/ 
km, 0,4 dB/km i 0,2 dB/km. Badania nad 
poszukiwaniem novvych materiatow na 
swiattowody wykazaty, ze istniejq takie 
zwiqzki (np. bromo-jodek talu), dla kto- 
rych uzyskuje siq rewelacyjnie mate ttu- 
mienia, rzqdu 0,001 dB/km. 

Jak wspomniano, promienie swietlne 
rozchodzq siq wzdtuz swiattowodu rozny- 
mi drogami, wobec czego promienie bie- 
gnqce wzdtuz osi symetrii dochodzq do 
konca swiattowodu wczesniej, promienie 


odbijane przez scianki - pbzniej, gdyz 
przebywajq dtuzsze drogi. W efekcie 
otrzymuje siq opoznienia miqdzy czasem 
przebiegu promieni krbtszymi drogami, 
a czasem przebiegu promieni dtuzszymi 
drogami, docbodzqce do kilkudziesiqciu 
ns/km. Powoduje to, ze odebrany na kon- 
cu swiattowodu impuls jest „rozmyty", 
wskutek czego dla poprawnego odbioru 
impulsow odstqp czasu miqdzy kolejnymi 
impulsami musi bye odpowiednio duzy. 
Ogranicza to mozliwosci wykorzystania 
pasma modulacyjnego systemu swiatto- 
wodowego. 

W dqzeniu do zwiqkszenia pasma modu- 
lacyjnego opracowano swiattowody 
o zmiennym wspotezynniku zatamania 
swiatta w rdzeniu (najwiqkszym w srodku 
rdzenia i malejqcym w miarq oddalania 
siq od srodka), w ktbrych uzyskuje siq 
roznicq czasu miqdzy przebiegiem pro- 
mieni najkrbtszq drogq a przebiegiem 
promieni drogq najdtuzszq, wynoszqcq 
mniej niz 1 ns/km. Sq to tzw. swiattowody 
gradientowe, a ich pasmo modulacyjne 
wynosi rzqdu 1 GHz w odniesieniu do 1 
km i odpowiednio mniej przy wiqkszych 
Htugosciach. 

Obecnie w praktyce stosuje siq swiatto- 
wody gradientowe o srednicy rdzenia ok. 
0,05 mm i srednicy ptaszcza ok. 0,1 mm. 
Wtokna swiattowodowe zebrane w pew- 
nq konstrukcyjnq catose tworzq kabel 



swiattowodowy. Typowq konstrukcjq ta- 
kiego kabla przedstawiono na rys. 5. 

rozwGj technologii 

SWIATtOWODfiW 

Omawiane dotychczas wtasciwosci 
swiattowodow odnosity siq gtownie do 
tzw. swiattowodow wielomodowych, tj. 
przenoszqcych energiq swietlnq wzdtuz 
wtokna szklanego wieloma drogami. Oka- 
zato siq, ze przy zmniejszaniu srednicy 
swiattowodu (a takze przy wydtuzaniu fali 
swietlnej) maleje liezba modow, prowa- 
dzqc do swiattowodu jednomodowego, 
tj. takiego, w ktorym jest prowadzona 
tylko jedna fala swietlna bez zadnych we- 
wnqtrznych odbid. Nie wystqpujq wow- 
czas przesuniqcia czasowe fal dochodzq- 
cych do konca swiattowodu i zwiqksza siq 
znakomicie pasmo modulacyjne, osiqga- 
jqc setki GHz dla dtugosci 1 km.Swiattowo- 
du. Wymagac to bqdzie jednak swiatto- 
wodow o wielokrotnie mmejszych sredni- 
cach rdzenia - ponizej 0,01 mm, co ze 
wzglqdow technologicznych bqdzie na- 
strqczac przy produkcji wiele trudnosci, 
nie wspominajqc o problemach tqczenia 
ze sobq tak cienkich nitek wtdkna szklane- 
go oraz kwestii doprowadzania do takie- 
go swiattowodu energii swietlnej. Nie- 
mniej transmisyjne zalety Swiattowociow 
jednomodowych bqdq sktaniad do dal- 
szyeh poszukiwah tatwiejszyeh i ekono- 
miezniejszyeh metod ich produkcji. 

ZRODLA i ODBIORNIKI SWIATtA 

Jako zrodta §wiatta do celow tetekomuni- 
kaeji swiattowodowej wykorzystuje siq 
obecnie diody laserowe, dajqce spdjnq 
wiqzke fal, tj. fal o tej samej czqstotliwosci 
i statej roznicy faz w czasie. Obecnie sto- 
sowane diody laserowe sq przewaznie 
oparte na monokrysztale arsenku galu 
(GaAs), w ktorym utworzono obszar ztq- 
cza typu p-n. Obszar ten staje siqzrodtem 
promieniowania pod wptywem przepty- 
wajqcego przez ten obszar prqdu 
„pompujqcego f '. Dtugoscfali promienio- 
wanej przez diody laserowe tego typu jest 
rzqdu 850 nm. Struktu rq diody laserowej 
przedstawiono na rys. 6, zas charakterys- 
tykq pracy - na rys. 7. 

Jako odbiorniki swiatta stosuje siqzazwy- 
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Uproszczona struktura diody laserowej 



fttfd tnoddacufny 


Rys. 7. 

Charakterystyka pracy diody laserowej 


czaj fotodiody lawinowe, ktore zamienia- 
jq sygnaty optyczne na sygnafy^elektry- 
czne. 

SWIATtOWODOWE SYSTEMY 
TEUETRANSMISYJNE 

Zasad^ dziatania systemu swiattowodo- 
wego mozna przedstawic na przyktadzie 
przesytania sygnafdw telefonicznych, do 
nich bowiem obecnie ogranicza siq wyko- 
rzystanie swiattowodow w telekomuni- 
kacji. 

Jakkolwiektorem swiattowodowym moz- 
na przesytac sygnaty analogowe, to jed- 
nak sygnaly impulsowe (modulacja im- 
pulsowa kodowa) sq bardzrej korzystne 
do sterowania diod laserowych. Schemat 
blokowy zestroju swiattowodowego 
z krotnicami cyfrowymi przedstawiono na 
rysunku 8. 

Krotnica cyfrowa ze swego wyjscia dosta- 
rcza do koncowego urzqdzenia liniowego 
sygnat zbiorczy w postaci impulsow ufor- 
mowanych przez transkoder krotnicy, za- 
mieniajqcy przebieg binarny na przebieg 
dogodny do przesytania w trakcie prze- 
wodowym**. Jest to przebieg ksztatto- 
wany przy uzyciu kodu wielopoziomowe- 
go, np. szeroko stosowanego kodu tr6j- 
poziomowego o symbolu HDB3. Przebieg 
uformowany takim kodem niejest dogod- 
ny do wykorzystania w trakcie swiattowo- 
dowym, zatem w kohcowym i/rzqdzeniu 
liniowym sygnat taki jest zamieniany na 
sygnat o kodzie binarnym (dwustano- 
wym). Na koncu odbiorczym sygnat opty- 
czny jest zamieniony w koncowym urzq- 
dzeniu liniowym przez fotodiody na sy- 
gnaf elektryczny, nast^pnie wzmocniony 


** Krotnice cyfrowe byty opracowywene z my- 
slq o wspotpracy z traktami przewodowymi. Te 
same krotnice sq wykorzystywane do wspdtpra- 
cy z traktami radiowymi i swiattowodowymi. 


\ 

i jego przebieg (zakodowany binarnie) 
jest zamieniony na przebieg zakodowany 
. kodem wielopoziomowym (np. HDB3). 
Blokowy uktad traktu swiattowodowego 
przedstawiono na rys. 9. 

Zasi^g przesytania sygnatow optycznych 
zalezy przede wszystkim od wartosci ttu- 
mienia toru Swiattowodowego, wyjscio- 
wej mocy zrodta swiatta i czutosci foto- 
diod odbiorczych. Wspotczesne telefoni- 
czne systemy Swiattowodowe pracujq ze 
swiattowodami o ttumiennosci do ok. 40 
dB. Jezeli ttumiennosc jest wigksza, sy- 
gnat optyczny nalezywzmocnicizregene- 
rowac (usunqc „rozmycie" impulsow). 
Orientacyjne odstqpy miedzy wzmacnia- 
czami-regeneratorami sygnatow wyno- 
szg: 


uktadac konwencjonalnych kabli wspoto- 
siowych dla telefonii, a do 1990 r. prze- 
widuje siQ eksploatacj^ ponad 1 00 tys. km 
torow swiattowodowych. 

Szerokie pasmo modulacyjne w swiatto- 
wodach jednomodowych umozliwi dal- 
sze zwi^kszenie liczby kanatowtelefonicz- 
nych si^gajqce kilku milionow lub utwo- 
rzenie wielkiej liczby kanatow do trans- 
misji sygnatow telewizji kolorowej. 
Mozliwosci uzyskania w przysztosci 
w systemach swiattowodowych tak duzej 
liczby kanatdw pozwala przypuszczac, ze 
linie swiattowodowe bqdq spetniac wiele 
funkcji: bqda stuzyc do transmisji roz- 
mow telefonicznych, transmisji progra- 
mow radiofonicznych i telewizyjnych, do 
przesytania sygnatow teledacyjnych itp. 


Krotnosc systemu cyfrowego 

30 120 480 1920 

Kanatbw telefon. 

Odcinek regener. 

14 12 11 10 

km 


Blokowy schemat stacji regeneratorowej przy wykorzystaniu wspolnego srodka 
przedstawiono na rys. 10. transmisji, jakim jest wtokno swiatto- 

wodu. 

PRZYSZtQSC TELEKOMUN1KACJI Prognostycy z dziedziny telekomunikacji 

SWIATtOWODOWEJ . (za granicq) przewidujq, ze wduzychaglo- 

Intensywne prace nad wtoknami swiatto- meracjach miejskich powstanq sieci 
wodowymi, irodtami swiatta i detektora- Swiattowodowe, ktore oprocz petnienia 
mi sygnatow swietlnych prowadzq prze- funkcji dla tradycyjnych stuzb telekomu- 
de wszystkim do zmniejsjenia tfumien- nikacyjnych, umozliwiq zorganizowanie 
noSci swiattowodu. Juz obecnie istniejq nowych stuzb, jak np.: 
linie doswiadczalne (Japonia, W. Bryta- © indywidualne wybierenie i odbior fil- 
nia) umozliwiajqce bez wzmacniania i re- mow z centralnej „filmoteki f ', przy czym 
generacji sygnatowjtworzenie tqczy tele- jakosc odbioru bqdzie b. wysoka; 
fonicznych o dtugosci rzqdu 100 km. © zdalne odczytywaniestanowlicznikow 

Wg zapowiedzi Administracji Brytyjskiej, zuzycia wody, gazu i energii elektrycznej 
poczqwszy od 1984 r. nie bqdzie siq juz itd. 
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Odbiornik o bezposredniej 
przemianie czgstotliwosci 


Celem artykufu jest przedstawienie nowe- 
go typu mieszacza (detektora do odbior- 
nika z bezposrednig przemiang czgstotli- 
woSci, ktory mimo swej prostoty jest ma* 
to znany wsrod konstruktorow pblskrch. 
W ostatnich latach odbiorniki o bezpo- 
sredniej przemianie czgstotliwosci zyska- 
ty na Swiecie duzg popularnosc, szczegof- 
nie wsrod poczgtkujgcych krbtkofalow- 
cow. Jedng z najwigkszych zalet jest pros- 
tota uktadu, a tym samym tatwosc wyko- 
nania i niski koszt, 

0pr6cz wymienionych cech do zalet tych 
odbiornikow nalezy duza czutoSc i selek- 
tywnoSc, bardzo duza odpornoSc na mo- 
dulacjg skrosng (a wigc brak pobocznych 
sygnatow zaktocajgcych, przez co uzysku- 
je sig wysokg jakosc odbioru). 

Powazng wadg tych odbiornikow jestod- 
bi6r dwusygnatowy, polegajgcy na jedna- 
kowo silnym odbiorze kazdego sygnatu 
telegraficznego w warunkach, gdy czgs- 


mgr inz. 
ANDRZEJ 
JANECZEK 

Rozpatrzmy uproszczony schemat mie- 
szacza z diodami D1 i D2, do ktorych 
dotgczono napiecie U ztozone z sumy na- 
pigcia wejsciowego U s i generators U g 
(rys. 3): 

U = U s cos2nf s t+U g cos2nfgt [2] 

W obwod elementu nieliniowego wtgczo- 
no obcigzenie - rezystor R 0 zablokowane 
kondensatorem C 0 . 

Podstawiajgc wyrazenie na napiecie U [2] 
do wyrazenia opisujgcego charakterysty- 
kg nieliniowego elementu [1| zauwazy- 
my, ze w obwodzie z nieliniowym ele- 
mentem bgdg ptyngc prgdy o czgstotli- 
wosci sygnatow f s , generatora f g r produk- 
tow przemiany z czgstotliwosciami 

2fg±fs: 

Jezeli natgzenie sygnatu generatora jest 
wigksze od natgzenia sygnatu wejsciowe- 
go (a przewaznie jest tak, gdyz sygnat 
generatora jest przecigtnie 1000 razy wig- 
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Ry s. 1. Schemat blokowy odbiornika o bezposredniej przemianie czqstotflwosci 


totliwosc generatora jest mniejsza lub 
wigksza od czgstotliwosci odbieranej. 
Przy odbiorze- SSB istniejg mozliwosci. 
jednoczesnego odbioru wstggi wtasciwej 
i resztek sttumionej wstggi bocznej. Wada 
ta moze bye usunigta przez fazowg selek- 
cjg sygnatu (patrz „Radio" radz. nr 1 0/74). 

Schemat blokowy odbiornika o bezpo- 
sredniej przemianie czgstotliwosci przed- 
stawiono na rys. 1. 

Mieszacz zawiera dwie diody krzemowe 
lub germanowe, potaezone przeciwnie - 
rownolegle. Charakterystykg napigeio- 
wo-prgdowg tak wykonanego nieliniowe- 
go elementu przedstawiono na rys. 2; 
na tym samym rysunku zaznaezono 
przebieg napigeia wejsciowego z genera- 
tora. Taka charakterystyka moze bye 
w przyblizeniu opisana rownaniem trze- 
ciego stopnia: 

I = AU+BU 3 [1] 

przy czym: A i B - wspotezynniki state. 


kszy od sygnatu wejsciowego), to ampli- 
tuda wyjsciowych produktow przemiany 
okazuje sig bardzo mata, praktyeznie do 
pominigeia. Kondensator blokujgcy C 0 
eliminuje sygnaty o wielkich czgstotli- 
wosciach oraz suing obu sygnatbw wej- 
sciowych i w obwodzie ptynie prgd o czgs- 
totliwosci akustyeznej: 

I = -^-BU 8 UgCOs2n (2f g -f s )t |3| 

Pracg mieszacza mozna przedstawic na- 
stgpujgco: przy ,przej§ciu napigeia U g 
przez 0 (rys. 2) obie diody sg w stanie 
nieprzewodzenia I prgd w obwodzie nie 
ptynie. Z napigeiowo-pradowej charakte- 
rystyki widac, ze diody sg otwierane i za- 
czynajg przewodzic prgd przy napigeiu 
wigkszym od napigeia progowego, row- 
nego przyktadowo 0,5 V; Jezeli do diod 
przytgczono napigeie generatora 0,6.. .0,7 
V, to w jednym okresie diody mieszacza 
otwierajg sig i przewodzg prgd dwukrot- 
nie na szczytach dodatniego i ujemnego 
potokresu. Mieszacz pracuje jak kluez, za- 


m'A 1/ 



Rys. 2. Charakterystyka napigeiowo- 
-prgdowa mieszaezp na diodach BAP794 


mykajgc obwbd z czgstotliwoscig r6wng 
podwojnej czgstotliwosci generatora. Od- 
powiednio, £r6dto sygnatu wejsciowego 
dwukrotnie wtgcza sig do obcigzenia (filtr 
m.cz.); przy czgstotliwosci wtaezenia, na 
obcigzeniu powstajg oscylacje z czgstotli- 
woscig rowng 2f g -f s . 

Proces powstawania sygnatu m.cz. w od- 
biorniku o bezposredniej przemianie 
czgstotliwosci przedstawiono grafieznie 
na rysunku 4. Wykres na rys. 4a przedsta- 
wia przebieg napigeia generatora. Zakre- 
skowane pola oznaezajg czas otwarcia 
diod i przewodzenia prgdu do obcigzenia. 
Wykres na rys. 4b przedstawia napigeie 
sygnatu wejsciowego, ktorego czgstotli- 
wosc jest niewiele wigksza od podwojnej 
czgstotliwoSci generatora. Na wykresie 
z rys. 4c widoezny jest przebieg prgdu 
ptyngeego do obcigzenia; jest on propor- 
cjonalny do chwilowej waVtosci sygnatu, 
gdy jedna z diod jest otwarta. 

t Cd. na str. 24 
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SprzQt telewizyjny, radiowy 5 elektroakustyczny f-my Sanyo 


l 


Pod koniec ubiegtego roku znana japonska firma Sanyo zorga- 
nizowata w Warszawie duzs wystaws elektronicznego sprz^tu 
powszechnego uzytku. Wsrod okofo 100 eksponatow znalazty 
sis m.in.: magnetowidy, odbiorniki telewizyjne, odbiorniki 
radiofoniczne, gramofony, magnetofony a takze kalkulatory, 
kuchnie mikrofalowe, akumulatorki Ni-Cd wraz z zasilaczami 
do fadowania. Najliczniej byty jednak reprezentowane radio- 
magnetofony. 

A oto niektore, bardziej interesujsce eksponaty z tej wystawy. 

Odbiornik telewizyjny - projekcyjny CVP3200 {fot. 1) 

Obraz jest wytwarzany przez trzy oddzielne lampy kineskopo- 
we (fot. 2), ka*da dla jednego podstawowego koloru. Obrazy ss 
rzutowane za pomocs systemu soczewek i zwierciadta na 
ekran - matowq szybs o przekgtnej 115 cm. Odbiornik jest 
dostosowany do systemow PAL, SECAM i NTSC. Mozna zapro- 
gramowac odbior 12 kanatow. Wzmacniacz mocy stereofoni- 
czny 2x10 W. Zdalne sterowanie bezprzewodowe, wykorzy- 
stujsce promieniowanie podczerwone. Wysokosc urz^dzenia 
170 cm, masa 107 kg, 

Magnetowid VTC5400 (fot. 3) 

Jest to w zasadzie polqczenie tunera telewizyjnego i magneto- 
widu. W urzqdzeniu zastosowano mikroprocesor, ktory m.in. 
zapobiega wykonywaniu nieprawidtowych czynnosci pcdczas 
obstugi, a poza tym wykonuje wszystkie mechaniczne przets- 
czenia tak, ze obsfugujscy operuje wytscznie klawiszami wy- 
magajscymi minimalnego nacisku. Podczas przewijania tasmy 
w przod i w tyt mozna kontrolowac obraz. Mozliwe jest takze 
zatrzymywanie tasmy i uzyskiwanie nieruchomego obrazu. 
Tuner pozwala na wtqczanie przyciskami 8 kanatow. U feted 
czasowy umozliwia zaprogramowanie zarejestrovvania audycji 
z 7-dniowym wyprzedzeniem. Do wyposazenia nalezy przy- 
stawka zdalnego sterowania - przewodowego. Wymiary: 
480x135x350 mm, masa 10 kg. 

Stereofoniczny radiomagnetofon M783U 

Radiomagnetofon ten wyroznia sis charakterystyczns sylwet- 
ks utrzvmans w stylu ^slimline" (fot. 4). Dziski czterem duzym 
gfosnikom uzyskano bardzo dobre brzmieniedzwisku. Odbior- 
nik ma 4 zakresy fal: dtugie, srednie, krotkie i ultrakrotkie. 
Magnetofon jest przystosowany do roznego rodzaju tasm, 
rowniez do tasm metalowych. Wyszukiwanie wybranego frag- 
mentu audycji na tasmie jest utatwione dziski mozliwosci 
wtsczenia podstuchu podczas szybkiego przewijania tasmy 
w przod. W obudowie urz^dzenia znajdujs sis dwa mikrofony, 
przy czym istnieje mozliwosc miksowania sygnatow z obu 
mikrofondw. Moc wyjsciowa 2x4,5 W. Zasilanie bateryjne 
i sieciowe. Wymiary: 590x140x80 mm. Masa 4,85 kg z bate- 
riami. 

Procesor PCM typ „Plus 5" (fot. 5) 

Zadaniem procesora jest przetwarzanie akustycznego sygnatu 
analogowego na cyfrowy. 

Prdbkowanie sygnatu akustycznego odbywa sis okofo 44 000 
razy na sekunds- Amplituda kazdej probki zostaje zarejestro- 


wana w postaci cyfrowej. Tak wytworzone informacje, a jest 
ich okofo 2,5 min jednostek w jednej sekundzie, ss rejestrowa- 
ne przez magnetowid na tasmie. Z kolei informacje utrwalone 
na tasmie ss rekonstruowane z powrotem przez procesor, 
dziski czemu uzyskuje sis sygnat akustyczny w pierwotnej 
postaci. Podczas przetwarzania sygnafu usuwane sa te frag- 
menty, ktorych amplituda znacznie odbiega od amplitud ss- 
siednich prdbek. Tym sposobem eliminuje sis niemal wszyst- 
kie zaktocenia i znieksztafcenia, np. szumy ta£my, przestuchy, 
krotkotrwafe zaniki (drop out), znieksztafcenia nieliniowe itp. 
Zachowana zostaje bardzo dobra zgodnosc fazowa kanatow 
stereofonicznych. Najwazniejszymi elemenlami procesora ss 
trzy ukfady scalone LSI, w ktorych pracuje ponad 40 000 
elementow. 

Procesor moze wspdfpracowad z dowolnym magnetowidem 
systemu PAL, SECAM lub NTSC. 

Miniaturowy dyktafon TRC56Q0 

Coraz szybciej rozpowszechniajs si’s dziski miniaturowym ka- 
setom (Microcassette) magnetofony-dyktafony o kieszonko- 
wych wymiarach (fot. 6). 

Model TRC5600 moze spefniac funkcje zardwno dyktafonu jak 
i magnetofonu. Jest wyposazony w przetscznik prsdko£ci 
tasmy: 2,4 cm/s -1,2 cm/s oraz w licznik tasmy. Nagranie 
mozna odlwarzac ze zwiskszons o 30% prsdkoscis oszczedza- 
jscczas, np. przy odtwarzaniu zapisu rozmowy. Tasmsdajesis 
szybko skasowac podczas przewijania. Podczas przewijania 
w przod mozna wtsczad „podsfuch", co ufatwia odszukiwanie 
nagrah. Nagrywanie uruchamia sis naciskajsc jeden tylko 
klawisz. Gniazdka umozliwiajs dof^czanie zewnstrznego mi- 
krofonu, sfuchawek, zasilacza sieciowego. Dioda swiecaca 
stuzy jako wskaznik wysterowania oraz do kontroli baterii. 
Wymiary: 62x130x25 mm. Masa 254 g wrazz bateriami. 

vvSuchawki stereofoniczne E500 

Niektore typy miniaturowych magnetofonow kasetowych, 
a nawet odbiornikow radiofonicznych nie majs wbudowanych 
gfosnikow. Dlatego tez coraz bardziej popularne stajs sis mate 
i bardzo lekkie sfuchawki (fot. 7) o dobrych parametrach 
technicznych. Sfuchawki typu E500 odtwarzajs czsstotliwosci 
w pasmie 20 Hz...20 kHz. Mogs wspdfpracowac ze zrodtem 
sygnatow o impedancji od 4 do 30 fl i mocy do 100 mW. 
Odznaczajs sis bardzo mats mass 53 g. 

Bezprzewodowy telefon-domofon CLT30 

To interesujace urzsdzenie skfada sis z dwu czssci: „centralki" 
oraz wfasciwego kieszonkowego telefonu; moze bye wyko- 
rzystywane jako telefon, a takze jako domofon. Zasisg, w zalez- 
nosci od lokalnych warunkow, okofo 200 m. Telefon jest 
wyposazony w klawiaturs do wybierania numerow, sfuchaw- 
ks-gtosnik i mikrofon pojemnosciowy. Telefon ma ponadto 
uktad pamisciowy rejestrujscy ostatni wybrany numer # fotez 
dla powtorzenia pofsezenia wystarezy nacisnsc przyeisk (RE - 
DIAL). Do zasilania stuza akumulatorki, ktore taduja sis auto- 
matyeznie, gdy telefon jest umieszczony na swoim miejscu 
w „centralce". „Centralka" i telefon sg wyposazone w anteny 
teleskopowe. „Centralka" jest wyposazona w gto^nik i mikro- 
fon, ktore wykorzystuje siS/ gdy zestaw pracuje jako domofon. 

]" 
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Odbiornik o bezposredniej przemianie cz^stotliwosci - cd.zestr .21 



Z rysunkow tych wynika, Ze na poczqtku, 
kiedy napigcia sygnatu wejsciowego i ge- 
neratora sq w fazie, w obciqzeniu pfynq 
dodatnie impulsy prqdu. Kiedy oscylacje 
bqdq przeciwne w fazie, w obciqzeniu 
wystqpia ujemne impulsy. Filtr m.cz. na 
wyjsciu mieszacza wygladza impulsy prq- 
du i przepuszcza dalej do wzmacniacza 
m.cz. odbiornika tylko wypadkowe, po- 
woli zmieniajqce s\q impulsy prqdu, za- 
znaczone na rysunku 4c liniq przerywanq. 
Ta wypadkowa charakterystyka przedsta- 
wia sobq przebieg m.cz. o czqstotliwosci 


fs-2f g , ktory po wzmocnieniu jest prze- 
ksztatcany w stuchawkach lub gtosniku, 
na sygnaf akustyczny. Podobne zjawisko 
wystqpuje w przypadku, gdy podwojna 
czqstotliwosc generatora jest wiqksza od 
czQstotliwosci sygnatu wejsciowego; 
wtedy w obwodzie powstajq przebiegi 
o czqstotliwosci roznicy 2f g -f s . 

Z powyzszej analizy wynikajq dwa, wazne 
wnioski: generator musi by6 nastrojony 
na czqstotliwosc dwukrotnie mniejszq niz 
czqstotliwosc sygnatu wejsciowego, a na 
obciqzeniu wystqpuje skiadowa stata prq- 


du. Nalezy rowniez dodad, ze sygnaty 
silnych stacji nie ulegajq detekcji i nie 
powodujq zaktocen. Okolicznosd, ze czgs- 
totliwosc generatora przestrajanego jest 
dwukrotnie mniejsza od czqstotliwosci 
odbieranej f 9 , zwiqksza jego stabilnoSc 
oraz zmniejsza mozliwosc przenikania sy- 
gnatu generatora przezobwodwejsciowy 
do anteny. 

Sygnat z generatora powinien by6 bardzo 
dobrej jakosci, nie moze zawierac harmo- 
nicznych i oscylacji pasozytniczych. Nie- 
dopuszczalna jest rowniez modulacja, np. 
przydzwiejkiem prqdu zmiennego, gdyz 
odbierany sygnat rowniez zostanie zmo- 
dulowany niepozqdanym przebiegiem. 
Zaleca siq stosowacfiltry wejsciowe o du- 
zej dobroci; najlepiej filtry typu n oraz 
kilkuobwodowe uktady o stromej charak- 
terystyce, ktore zmniejszajq do minimum 
efekt przenikania sygnatu generatora do 
anteny. Jesli sygnat generatora uwydat- 
nia drugq harmonicznq, to nie bqdzie ona 
osiabiona obwodem wejSciowym, nato- 
miast w samym mieszaczu moze bye wy- 
dzielona trzecia harmoniezna generatora, 
ale zlikwidujq jq obwody wejsciowe. 

W mieszaczu mozna stosowac pary diod 
roznego rodzaju: detekcyjne, impulsowe, 
krzemowe jak i germanowe, o matych 
pojemnosciach ztqcza o duzej czestotli- 
wosci pracy (najlepsze sq diody Schott- 
ky'ego). Nieprawidtowo sparowane dio- 
dy (o roznych charakterystykach) powo- 
dujq, ze w wyrazeniu opisujqcym charak- 
terystykq napiqciowo-prqdowq pojawia 
siq czton kwadratowy, pogarszajqcy efekt 
detekcji. Tym niemniej w praktyce prost- 
sze jest zapewnienie identycznych chara- 
kterystyk dwoch diod, niz wyregulowanie 
detektora zrdwnowazonego majqcego 
kilka elementow. 

Opisany mieszaez w zaleznosci od uzy- 
tych diod pracuje poprawnie w bardzo 
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szerokim zakresie czQstotliWosci (od fal 
dfugich do UKFj, odznacza' sie bardzo 
duzq dynamikq oraz matymi szumami 
wlasnymi. 

W zaleznosci od rodzaju uzytych diod 
nalezy dobracodpowiedni poziom sygna- 
Ju wyjsciowego generatora. Dla uzyska- 
nia maksymalnej sprawnosci detekcji (a 
zarazem czuto£ci odbiornika) diody po- 
winny wchodzic w stan przewodzenia tyl- 
ko na szczytach napi^cia z generatora, 
przy czym stosunek t:T impulsow powi- 
nien by 6 maksymalnie zblizony do 0,5 
(patrz rys. 4). 

Jesli w mieszaczu zastosuje si§ diody 
z napiQciem progowym rownym 0,5 V, to 
amplituda napi^cia generatora powinna 
wynosic 0,6.. .0,7 V. Przy mniejszych jego 
wartosciach diody bQd§ praktycznie 
w stanie nieprzewodzenia, a przy wiekszej 
amplitudzie wejd§ w stan nasycenia. 
W obydwu przypadkach wspofczynnik 
sprawnosci detekcji b$dzie mniejszy oraz 
wzrosnq szumy. W praktyce dob6r napiQ- 
cia z generatora przeprowadza siQ w celu 
uzyskania maksymalnej sity odbieranych 
sygnatdw. 

Selektywnosc odbiornika jest w najwig- 
kszym stopniu uzalezniona od zastosowa- 
nego filtru m.cz., natomiast jego czutosc 
od wzmocnienia i szumow wtasnych 
wzmacniacza m.cz. 

Schemat prostego odbiornika na pasmo 
amatorskie80m przedstawiono na rys. 5. 
Sygnat z anteny przez kondensator dopa- 
sowuj^cy Cl jest doprowadzony do ob- 
wodu rezonansowego z elementami LI, 


C2, C3, C4 i dalej do mieszacza diodowe- 
go Dt, D2. Obciqzeniem mieszacza jest 
filtr typu sktadajqcy s\q z elementow L3, 
C10> C11, o czQstotliwosci granicznej 3 
kHz (dla SSB). Napi^cie z przestrajanego 
generatora jest doprowadzane do mie- 
szacza przez kondensator CIO. Generator 
odbiornika pracuje w uktadzie ze sprz^ze- 
niem pojemnosciowym z tranzystorem 
T1-BC177. ' 

Generator i obwod wejSciowy s$ strojone 
wspotbieznie podwdjnym agregatem 
kondensatorow C3 i C6, przy czym czqs- 
totliwosc generatora (1,75... 1,9 MHz) jest 
dwukrotnie mniejsza od cz^stotliwosci, 
na ktorg jest strojony obwod wejsciowy. 
Cewki odbiornika LI i L2 sq nawini^te 
zwoj przy zwoju na korpusach stosowa- 
nych w odbiornikach telewizyjnych, 
o Srednicy 7 mm i strojone rdzeniami. 
Uzwojenie LI zawiera 14 zwojow przewo- 
du DNE 0/15; L2 - 32 zwoje przewodu 
DNE 0,1. Odczepy w obu cewkach na 
czwartym zwoju, licz^c od strony masy. 
Uzwojenie filtru L3 o indukcyjnosc 100 
mH jest nawiniQte przewodem 
DNEO,1...0,15 na rdzeniu kubkowym. Licz- 
ba zwojow zalezy od liczby AL (podanej 
na Kubku). Dla AL = 250 nalezy nawin$c 
630 zwojow, dla AL = 1100- 300 zwojow, 
a dla AL = 2100- - 220 zwojow, dla 
AL = 3900 - 1 60 zwojow, dla AL = 7000 - 
1 20 zwojow. 

Wzmacniacz m.cz. jest wyposazony 
w tranzystor T2 - BCl 09 oraz uklad scalo- 
ny U LI 498. 

Caty odbiornik zmontowano na niewiel- 


kiej ptytce drukowanej, ktorej wymiardw 
nie podano ze wzgl^du na rozne wymiary 
kondensatora obrotowego oraz innych 
podzespotow. Istnieje r6wniezmozliwo£d 
wykonania odbiornika na podstawie 
przedstawionego opisu, na wszystkie 
pasma amatorskiez przetgczaniem obwo- 
dow rezonansowych. ' 

Uruchomienie nalezy rozpocz^c od 
wzmacniacza m.cz. Przez dobor rezonato- 
row oznaczonych gwiazdkg nalezy uzy- 
skac maksymalne wzmocnienie, przy kto- 
rym wzmacniacz pracuje stabilnie. Zaleca 
siq dobranie egzemplarza tranzystora 
BCl 09 (lub podobnego) o jak najwi$- 
kszym wzmocnieniu i jak najmniejszych 
szumach wtasnych. Napi^cie na emiterze 
tranzystora T1 powinno zawierac siQ 
w granicach 6.. .8 V. Jego korekcjs nalezy 
przeprowadzid przez dobor rezystora po- 
laryzacji bazy. 

CzQStotliwosc generacji jest ustalana 
rdzeniem cewki L2. Przy przestrajaniu 
kondensatorem zmiennym nalezy uzy- 
skad'zakres zmian czQstotliwosci 1 ,75... 1,9 
MHz z niewielkim zapasem. Doboru opty- 
malnej wartosci napi^cia generatora 
mozna dokonac przez regulacj^ odczepu 
na cewce L2 (w granicach ± 1 ...2 zwojow), 
kieruj^c si$ maksymaln^ sil^ odbierane- 
go sygnafu. Po zestrojeniu obwodu wej- 
sciowego z cewkq LI (rdwniez na maksy- 
maln$ sitQ dzwiQku) odbiornik jest goto- 
wy do nastuchow lub t^cznosci. 
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Zasilacz stabilizowany 
z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym 


mgr inz. WLODZIMIERZ CHROSTOWSKI 
mgr inz. EDWARD AMBROZIAK 


Uniwersalny zasilacz stabilizowany typu 
UZS-1 zaprojektowany w COBRESPU* 
jest nowoczesnym urz^dzeniem przezna- 
czonym do zasilania przenosnych radio- 
odbiornikow, radiomagnetofonow i m 3- 
gnetofonow. Ze wzgl^du na zroznicowa- 
nie napi^c zasilajqcych te urz^dzenia ist- 
nieje w zasilaczu mozliwosc wyboru na- 
piQCia: 6 V, 7,5 V, 9 V. Przetqczaniezakresu 
nastQpuje za pomocq przef$cznika, dosf§- 
pnego z zewngtrz przy uzyciu srubokreta 
Zasilacz wyposazono w uktad przeciw- 
zwarciowy, ktory w razie przekroczema 
maksymalnego prgdu powoduje natych- 
miastowy zanik napiecia wyjsciowego. 
Ponowne zadziatame zasilacza nast^puje 
po usuni^ciu zwarcia lub przeci^zenia 

* Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy 
Elektrontcznego Sprzqtu Powszechnego 
Uzytku 


Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 
1 . Uktad zasilacza, choc oparty na typo- 
wym uktadzie stabilizatora szeregowego, 
sterowanego wzmacniaczem bt$du z dio- 
Zenera, ma oryginalne usprawnienia, 
poprawiajqce stabilizacjQ napi^cia wyj- 
sciowego w szerokim zakresie zmian na- 
pi^cia sieci. Usprawnienia tepolegajq na 
zastosowaniu dwoch niezaleznych napi^d 
do zasilania kolektora i polaryzacji bazy 
szeregowego tranzystora (lub zespofu 
tranzystorow). Dzi^ki zasilaniu bazy ze 
zrbdta napi^cia wyzszego niz napi^cie ko- 
lektora, oprocz zmniejszenia strat mocy 
w tranzystorze szeregowym, mozliwe sta- 
♦o si^ powi^kszeme wartosci rezystordw 
R1 i R3 maj^cych wptywwrazz kondensa- 
torem C5 na filtracj^ t^tnieh oraz na 
wzmocnienie wzmacnracza b!<?du, decy- 
dujgcego o wspdtczynniku stabilizacji. 


W konwencjonalnym sposobie zasilania 
tranzystora szeregowego wartosci rezys- 
tor6w odpowiadaj^cych elementom R1, 
R3 z rys. 1 ograniczone od gory maksy- 

malnym prgdem wyj^ciowym i minimal- 
nym wspofczynnikiem h 2 iE zgodnie ze 
wzorem: 

R1 +R3 » h21£ 

lyvy 

przy czym ; 

Uc- napi^cie na wyjsciu prostownika. 
Dla uzyskania zadowalajgcych parame- 
tr6w stabilizatora nalezy wi^c zapewnid 
duzq roznicQ mi^dzy napi^ciem prostow- 
nika a napi^ciem wyjdciowym. Wi^ze si^ 
to ze wzrostem mocy traconej w stabiliza 
torze, powodujqc koniecznosc zastoso- 
wama tranzystora o wiekszej mocy oraz 
odpowiedmo wi^kszego radiatora. 



Rys. 3. Charakterystyka napi^cia tc?tnien 
funkcji prqdu wyjsciowego 


W ukfadzie jak na rys. 1, diody D1, D2 
pracuj^ w typowym ukladzie prostownika 
dwupofbwkowego, dostarczajqc napi^cia 
U23 zasilania kolektora. Diody D3, D4 
rowniez w ukfadzie prostownika dwupo- 
♦owkowego, dostarczajq napi^cia U12, 
ktore dodajgc si§ do U23 polaryzuje bazg 
tranzystora regulacyjnego. Ze wzgl^du na 
maty pobdr prqdu przez obwod bazy, dio- 
dy D3, D4 mogs bye diodami matej mocy. 

Pr$d wyjsciowy zasilaeza powoduje po- 
wstanie tQtnien w punkeie (2), ktore s^ 
przenoszone przez kondensator C4 do pu- 
nktu (1). Mozna tego unikn^c wtqczajqc 
kondensator C4 miQdzy punkty (1) i (3). 
Tak wtgczony kondensator powinien 
rnied napiQcle przebicia dwukrotnie wi§- 
ksze niz w przypadku wtqczenia go mig- 
dzy punkty (1) i (2), gdyz tadowany jest 
wtedy przez diody D1, D2 f D3, D4 w ukta- 
dzie mostka Graetz'a. 

Kolejnym istotnym usprawnieniem zasi- 
laeza jest zastosowanie ukladu redukujg- 
cego prqd zwarcia do wartosci szczqtko- 
wej (rzedu kilku miliamperow). 

Na ogot uklady zabezpieczajgce przed 
przecigzeniem wymagajq wtgczenia sze- 
regowego rezystora w obwod gtbwnego 
prgdu, ktory zmniejsza sprawnosc i po- 
wi^ksza rezystancjQ wyjsciowa. stabiliza- 
tora. 

W zasilaezu zmniejszono te wady stosujgc 
dodatkow$ polaryzacjQ bazy tranzystora 
zabezpieczajqcego T4 rezystorami R2 i R4. 
Podstawowe charakterystyki zasilaeza 
UZS-1 przedstawiono na rys. 2 i 3. 
Wartosc maksymalnego dopuszczalnego 
prqdu pobieranego z zasilaeza wynika 
z maksymalnej, dopuszczalnej mocy wy- 
dzielanej w tranzystorze stabilizator sze- 
regowego oraz z maksymalnego, zatozo- 


nego poziomu tQtnien napi^cia wyjscio- 
wego w zasilaezu. 

Straty mocy w zasilaezu w znaeznym za- 
kresie pracy sq wprost proporcjonalne do 
prqdu wyjsciowego i zalez$ od napi^cia 
wyjsciowego, osiqgajqc najwi^kszg war- 
tosc na zakresie 6 V. 

Zastosowany transformator sieciowy 
umozliwia uzyskanie natQzenia prqdu 300 
mA przy napi^ciu wyjsciowym zasilaeza 
7,5 V. 

Bior^c pod uwag§ maksymaln^ dopusz- 
czalnq moc strat tranzystora, ktdra wystQ- 
puje na 2akresie 6 V przy pr^dzie wyjscio- 
wym 250 mA, uWad zaprojektowano tak, 
aby przy tej wartosci prgdu nastqpifo sa- 
moezynne zadziatanie uktadu przeciw- 
zwarciowego. 

Na zakresie 9 V istotnym ograniczeniem 
jest wzrost t^tnien przy zwiQkszonym po- 
borze prqdu. Przy obnizonym napi^ciu 
sieci do 187 V, na zakresie 9 V, przekrocze- 
nie znamionowego napi^cia t^tnieh na- 
stQpuje przy pr^dzie o wartosci 250 mA. 
Jezeli wzrost tQtnieh nie jest dla uzytkow- 
nika istotny, na zakresie 9 V przy ustawie- 
niu ogranieznika jak podano wyzej, zasi- 
lacz moze pracowacz wydajno£ci$ pr^do- 
w$ do 500 mA. 

T^tnienia wyst^pujqce przy przekrocze- 
niu pr§du znamionowego zasilaeza male- 
jq wraz ze wzrostem napi^cia sieci. Jed- 
nakze ze wzgl^du na cz§sto wystgpujqce 
warunki eksploatacyjne (obnizone napi^- 
cie w sieci) wszystkie parametry zasilaeza 
byty projektowane z uwzgl$dnieniem naj- 
gorszyeh warunkow, tzn. dla napi^cia sie- 
ci obnizonego o 15%, tj. 187 V. 
Reasumuj^c: przy obnizonym napiqciu 
sieci zasilaez pracuje prawidlowo z prg- 
dem wyjsciowym odpowiednio 250 mA, 
300 mA, 250 mA dla poszczegolnych za- 
kresow 6 V, 7,5 V, 9 V. 


Oprdcz ukfadu zabezpieczenia przeciw- 
zwarciowego zasilaez jest wyposazony 
w bezpiecznik topikowy, zwloczny o war- 
tosci 80 mA. Bezpiecznik jest umieszczo- 
nty w obwodzie pierwotnym transforma- 
tora sieciowego, zabezpieczajac zasilaez 
przed skutkami ewentualnego uszkodze- 
nia tej cz^sci uktadu zasilaeza, ktorej nie 
obejmuje swym dziateniem zabezpiecze- 
nie przeciwzwarciowe. 

Dla zwiekszenia uniwersalnosci zasilaeza, 
zostaf on zaprojektowany tak, ze po nie- 
wielkiej modyfikaeji moze stuzyc do zasi- 
lania urz^dzen o napi^ciu 12 V lub 18 V, 
takich jak niektore typy odbiornikdw, 
wiertarka miniaturowa i inne. Wersja zasi- 
laeza o napi$ciu 1 2 V, 1 8 V jest przewidzia- 
na do produkcji w drugiej kolejnosci. 
Opisany zasilaez zostat zgtoszony w Urz^- 
dzie Patentowym. 


Uwagi dotycz^ce elementbw 
Tranzy sto ry 

T2, T3 - mogg bye rowniez typu BC107, 
BC109, BC147, BC1.48, BC149, BC237, 
BC238, BC239; 

T4 - moga byd rdwniez typu BC147A, 
BC237A 

Kondensatory 
Cl, C2- typu KFPf 
Rezystory 

R1...R7-0 mocy 0,125 W i tolerancji 5%; 
R8 - o mocy 1 W 

R9 - 10 kn +20%, potenejometr nastaw- 

ny TVP-114 

Inne 

PI - przetqcznik, np. typu Isostat o trzech 
segmentach niezaleznych 
Tr - transformator sieciowy (np. TS 8/10 
od odbiornika „Wanda" lub podobny) 
220 V/2 x 10, 5... 12 V. 
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Z DZIAtALNOSCI ZARZADU GtOWNEGO PZK 

Pierwsze w 1983 r. posiedzenie Prezydium ZG PZK odbyfo si$ 
29 stycznia w nowym lokalu Biura ZG PZK. Porzgdek dzienny 
posiedzenia obejmowaf: omowienie aktualnej sytuacji 

w Zwi^zku, opracowanie planu posiedzen Prezydium ZG PZK 
na I pofrocze 1983 r., ustalenie terminu posiedzenia plenarne- 
go ZG PZK oraz sprawy rozne. 

Aktualna sytuacji w PZK omowif prezes SP5LW. Na wst^pie 
podziQkowaf kolegom SP5CM i SP8TK za starania uwiehczone 
uzyskaniem nowego lokalu dla Biura ZG PZK. Nast^pnie zrela- 
cjonowaf rozmowy prowadzone w Ministerstwie tqcznosci, 
dotyczgce akcji aktualizacji licencji krotkofalarskich. Z rozmow 
tych wynika, ze termin rozpocz^cia wydawania licencji jest 
w pewnym stopniu uzalezniony od sprawnosci dziafania Od- v 
dziafowych Komisji Aktualizacyjnych. Wobec tego, ze nie 
wszystkie komisje nadsyfaja biez^co sprawozdania ze swojej 
dziafalnosci, a z 6 wojewddztw nie nadesfano nawetskfadow 
tych komisji, rysuje siQ potrzeba zwofania w trybie pilnym 
narady prezesdw Zarzgddw Oddziafow Wojewodzkich PZK. 

Nast^pnie Prezydium ustalifo plan posiedzen na I pofrocze br. 
Posiedzenia odb^dg sie w dniach: 26 lutego, 5-6 marca (w 
Bydgoszc^y), 16 kwietnia, 14 maja i 18 czerwca. Tematami 
posiedzen bQd$: aktualne sprawy Zwiqzku z szczegolnym 
uwzgl^dnieniem przebiegu akcji aktualizacji licencji (na kaz- 
dym posiedzeniu), sprawy finansowe PZK i wyniki inwentary- 
zacji, unormowanie spraworganizacyjnych wzakresie amator- 
skiej radiolokacji sportowej i telegrafii szybkiej (na posiedzeniu 
w Bydgoszczy), sprawy dziafalnoSci komisji ds. kontaktow 
z zagranicq, przyj^cie planu pracy komisji technicznej, dziafal- 
nose Komisji Eterowych oraz sprawy wydawnicze. 

Ustalono, ze posiedzenie plenarne ZG PZK odb^dzie si$ 17 
kwietnia z porz^dkiem dziennym obejmujqcym m.in.: omowie- 
nie aktualnej sytuacji w PZK i przebiegu akcji aktualizacji 
licencji, zmiany w skfadzie ZG PZK i Prezydium, zatwterdzenie 
bilansu za 1982 r. i planu finansowego na 1983 r.,zatwierdzenie 
regufaminow Komisji Eterowych i podj^cie uchwaf. 

W ostatnim punkeie porzgdku dziennego Prezydium przyj^fo 
rezygnacj^ Anatola Jeglirtskiego SP5CM z funkcji sekretarza 
ZG PZK wskutek zfego stanu zdrowia. 

Zgodnie z decyzj^ podj§t$ przez Prezydium ZG PZK, w dniu 12 
lutego odbyfa siQ narada prezesow Zarzqdow Oddziafow Woje- 
wodzkich PZK poswi^cona gtownie przebiegowi akcji aktuali- 
zacji licencji. Narade prowadzif prezes PZK SP5LVV. W swoim 
wystgpieniu omowif dotychczasowy przebieg akcji aktualiza- 
cyjnej i starania czynione przez Prezydium w celu przyspiesze- 
nia terminu rozpoczecia wydawania zaktualizowanych licencji. 

Z uzyskanych w Ministerstwie t^cznosci informaeji wynika, ze 
wydawanie licencji powinno rozpoczgc si§ w kwietniu br., przy 
czym orzewiduie si§ pierwszehstwo dla radiostaeji klubowych. 


Nie jest to w pefni zadowalajqce, totez Prezydium ZG PZK czyni 
starania > przyspieszenie terminu rozpoczQcia wydawania 
licencji i o rownoczesne wydawanie ich takze dla radiostaeji 
indywidualnych. 

Nastgpnie SP5LVV stwierdzif, ze tylko czqsc byfyeh posiadaezy 
licencji zfozyfa podania aktualizacyjne, a i te nie wszystkie 
zostafy juz rozpatrzone przez komisje aktualizacyjne PZK. Ob- 
serwuje siQ u niekt6rych kr6tkofalowc6w postaw$ wyezekuj^- 
c^, co niew$tpliwie ulegnie zmianie z chwil^ ukazania sie 
pierwszych licencji. Nalezy jednak dqzyc do rytmieznego dzia- 
fania komisji aktualizacjyjnych, poniewaz nagle zwi^kszony 
doplyw podari moze utrudnic dziafalnosc tych komisji, a takze 
dziafow zezwolen i ewideneji Okregowych Inspektoratow PIR. 

W imieniu Gfownej Komisji Aktualizacyjnej PZK gfos zabraf 
SP8TK. Stwierdzif on, ze komisja ta dziafa w zmniejszonym 
skfadzie, poniewaz jej przewodnicz^cy SP7HF wskutek powai- 
nej choroby b$dzie przez pewien czas wyf^ezony z aktywnej 
dziafalnosci. Termin nadsytania skfadow Wojewodzkich Ko- 
misji Aktualizacyjnych min^f 15 grudnia ub.r., a mimo to nie 
otrzymano skfaddw z kiJku wojewodztw. Natomiast z kilku 
wojewddztw otrzymano zaledwie po jednym sprawozdaniu 
z dziafalnosci tych komisji. Do Gfownej Komisji Aktualizacyjnej 
wpfyn^fo pierwsze odwofanie (z Warszawy), ktore b^dzie nie- 
zwfocznie rozpatrzone. 

W imieniu Gfownej Komisji Eterowej zabraf gfos jej przewodni- 
czqcy SP7FP. Omowif dotychczasowe dziafania w kierunku 
reaktywowania komisji eterowych, co byfo jednym z warur- 
kow stwarzajgcych podstawy do przywrocenia norma Inej dzia- 
falnosci krbtkofalarskiej w Polsce. Przedstawif takze przebieg 
staran o podpisanie porozumienia z Gfownym Inspektoratem 
Panstwowej Inspekcji Radiowfej, okreslajgcego wzajemneobo- 
wi^zki i uprawnienia czfonkow Komisji Eterowych. Ponownie 
zabraf gfos SP8TK, tym razem jako dyrektor Biura ZG PZK. 

Omowif prac§ Biura ZG i biurZarzqdow Oddziafow Wojewodz- 
kich PZK w ostatnim okresie. Zwrocif uwage na brak protoko- 
fow inwentaryzacyjnych z niektdrych ZOW. Przedstawif trudnq 
sytuacji finansow^ PZK, ktora sprawia, ze pracownicy pefno- 
etatowi otrzymajs tylko niewielkie podwyzki uposazenia. Nie- 
pokoj^cy jest sfaby dopfyw skfadek czfonkowskich po okresie 
ozywienia, spowodowanego rozpoczeciem akcji aktualizacyj- 
nych. 

W dyskusji wzi^fa udziaf wiekszo^d z 35 uezestnikow narady. 
Dyskutanci zdawali relacje z dziafalnosci komisji aktualizacyj- 
nych na swoirh terenie, a takze wypowiadali si^ na temat 
cafoksztaftu dziafalnoSci PZK w ostatnim czasie. 

Wi^kszosc dyskutantow wypowiadafa sie przeciwko zafatwia- 
niu jednorazowych, kilkudniowych zezwolen dla nielicznych 
staeji uznajgc, ze taka praktyka budzi sprzeciw pozostafyeh 
krotkofalowcow, poniewaz umozliwia nielieznym poprawienie 
swoich osiggniQc sportowych, podezas gdy pozostali sq pozba- 
wieni takich moiliwosci. Nalezy raezej wszystkie wysifki skiero- 
wac na szybkie odzyskanie licencji przez wszystkich. SP5QU 
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NOWE POLSKIE FILTRY KWARCOWE DLA SSB 

Sprawa produkcji filtrcw kwarcowych 9 MHz do krdtkofalar- 
skich urzqdzeh SSB przez Zaklad Podzespotow Radiowych 
OMIG ma juz kilkuletniq historic Pierwsze filtry wykonano 
jeszcze w 1976 r. wedfug opracowania konsultowanego 
z przedstawicielami PZK (SP5AM, SP5BR i SP5QU). Od tego 
czasu OMIG dostarczyf do PZK niewieJk$ liczbQ tych filtrow, 
mimo iz zlozono zamowienia t^cznie na kilkaset sztuk. Te 
nieliczne uzyskane filtry zdobyty sobie dobrq opiniQ u uzytkow- 
nikow, w petni zast^pujqc renomowane zagraniczne filtry 
XF-9B. Opoznienie w realizacji zamowien byto ttumaczone 
m.in.: braklem mocy przerobowych, brakiem materiafbw itp. 
Jednak dopiero teraz, w okresie wdrazania „trzech S", widac 
realne perspektywy na skuteczniejsze zaspokajanie przez 
OMIG filtrowych potrzeb. Swiadczy o tym pismo z dnia 26 
stycznia br., w ktorym ZPR OMIG poinformowal ZG PZK, ze 
^aistniafa rhozliwo§6 rozszerzenia asortymentu produkowa- 
nych filtrow kwarcowych 9 MHz. Majs by 6 produkowane filtry 
PP-9-A1 f PP-9-A2 i PP-9-A3, zroznicowane pod wzgl^dem para- 
metro w i ceny. 

W przygotowaniu jest wyczerpuj^ca informacja techniczna na 
temat tych filtrdw, przeznaczona do publikacji na naszych 
tamach. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKRPCIE 

® Wrocfawska telewizja wznowita w styczniu br. nadawanie 
audycji „Krotkofalowcy" (w ogdlnopolskim programie 2), feto- 
rs przygotowuje -j ak poprzednio- SP6ARR z udziafem SP6DB. 
W pierwszej audycji po przerwie widzielismy i styszelismy 
rozmow^ ze znanym krotkofalowcem - pilotem transkonty- 
nentalnym LOT-u SP5CZA. Przypomniano nam takze sekwen- 
cj^ z Dziennika Telewizyjnego, emitowanego w pierwszym 
dniu trwania ubiegtoroeznego CQ WW DX Contestu (czqsc 
CW), w ktorej SP6DB opowiadat o swojej pracy w tych zawo- 
dach. Audycja „Kr6tkofalowcy" ma bye nadawana co missive. 
0 W organizowanej paranaukowej wyprawiewrejonTrdjk^ta 
Bermudzkiego ma wziqd udziaf krdtkofalowiec. Ch^c wspot- 
dziafania z tq wyprawq zgiosili krotkofalowcy elblascy. Wiele 
informaeji o przygotowaniach do tej wyprawy zamieszcza 
„Kurier Polski". Tam tez b^dzie mozna najszybciej znalezd 
informacja o ewentualnycm udziale kr6tkofa!owca w tej wy- 
prawie, jego znak wywotawczy i biizsze dane o cz^stotl iwos- 
ciach i terminach pracy. 

q Ze wzgf^du na przeprowadzk^ Biura ZG PZK nast^piia 
przerwa w nadawaniu Radiowego Biuletynu lnformacyjnego 
PZK. W nowej siedzibie Biura nie ma mozliwosci zainstalowa- 
nia radiostaeji SP5PZK, poniewaz zastrzezono to w umowie 
o najem lokalu (z obawy przed ewentualnymi zaktaceniami 
w pracy urzqdzeh elektroakustycznych teatru, ktory znajduje 
si$ wtym samym budynku). Trwajq starania oemitowanieRBI 
przez nadajnik profesjonalny, w pasmie 7 MHz, AM. Do wzno- 
wienia tych audycji przygotowuje si$ zespdt w sktadzie: 
SP5RM, SP5BD i SP5SE, majgcy za soba prawie dwudziesto- 
pi^cioletnie do^wiadezenie w przygotowywaniu i realizacji 
Radiowego Biuletynu lnformacyjnego PZK. 

© Krotkofafarstwo polskie poniosto kolejne straty. Zmarli: 
mgr inz. Marian Lehman SP3AWF, cztonek Zarzgdu Giownego 
PZK, prezes ZOW PZK w Poznaniu i pHc ini. Stanisfaw Bawej 
SP5BM, byty wiceprezes Zarzqdu Gtownego PZK, dziataez 
harcerski i wychowawca wielu mtodych krotkofalowcow. 
Cze6d Ich pami^ci! SP5QU 


32 LATA SPORTOWYCH ZMAGAN 
KRdTKOFALOWCOW SP (cd. z nru 3/83) 

Ponizej przedstawione s$ najlepsze rezultaty radiostaeji pol- 
skich, osiqgni^te w powazniejszyeh zawodach, kwalifikuj^ce 
siQ do uznania jako rekordy Polski. 
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r. 1979 

SO 1,0 MHzSP9DH 

Krzeszowice 

5 172 

1979 

SO 3,5 

SP9DH 

Kr 2 eszowice 

48 107 

1970 

$0 7 

SP3DOI 

Ostrow Wlkp. 

98 462 

1979 

SO 14 

SP1AVE 

Gdynia 

109 060 

1979 

SO 21 

SP9ADU 

Krskdw 

84 378 

1972 

SO 28 

SP5AD 

Warszawa 

104 860 

1079 

MOST 

SP1PDI 

Bydgoszcz 

2 475 774 

1979 

MOMT 

SP5PWK 

Warszawa 

640 233 

.1978 

CQ WW DX CONTEST 

- fonia 



SOMB 

SP9CTW 

Skoczow 

466 578 

1978 

SO 1,8 

SP3ADZ 

Ocigz 

. 2 781 

1979 

SO 3,5 

SP5XM 

Minsk Maz. 

35 568 

1976 

SO 7 

SP3DOI 

Ostrow Wlkp. 

198 198 

1978 

SO 14 

SP4DGN 

Biatystok 

192 615 

1979 

SO 21 

SP9EVP 

Krzeszowice 

279 625 

1980 

SO 28 

SP3DOI 

Ostrow WLkp. 

1 061 012 

1979 

MOST 

SP2PDI 

Bydgoszcz 

3 365 910 

1979 

MOMT 

SP6PAZ 

Opole 

490 581 

1978 

EUROPEAN (WAE) DX 

CONTEST -telegrafia 



1 op. 

SP8ECV 

Krosno 

212 266 

1976 

Multi op. 

SR3KEY 

Ncwa Sol 

728 035 

1980 

EUROPEAN (WAE) DX CONTEST - fonia 



1 op. 

SP8ECV 

Krosno 

761 808 

1979 

Multi op. 

SP2PDI 

Bydgoszcz 

1 661 589 

1981 


ALL ASIAN DX CONTEST - telegrafia 


SOMB 

SP5GRM/2 

Bydgoszcz 

147 675 

1981 

SO 1,8 

SP9DH 

Krzeszowice 

120 

1981 

SO 3 a 5 

SP6FER 

Wroclaw 

624 

1981 

SO 7 

SP3AGE 

Waicz 

1 932 

1981 

SO 14 

SP8AJK 

Rzeszow 

7 191 

1980 

SO 21 

SP5BAK 

Warszawa 

17 641 

1979 

SO 28 

SP6BFK 

Otawa 

1 711 

1981 

MO 

SP2PDI 

Bydgoszcz 

89 913 

1970 

INTERNATIONAL OK DX CONTEST- 

CW/fonia 


SOMB 

SP41NT 

tapy 

28845 

1979 

SO 1,8 

SP9DH 

Krzeszowice 

2373 

1981 

SO 3,5 

SP4EEZ 

Biatystok 

5110 

1981 

SO 7 

SP4EEZ 

Biatystok 

4368 

1980 

SO 14 

SP2AYC 

Gdansk 

5952 v 

1981 

SO 21 

SP3HLM 

Gorz6w Wlkp. 

7410 

1981 

SO 28 

SR9PT 

Radlin 

4200 

1980 

Multi op. 

SP7KTE 

Kielce 

1 98648 

1981 


Zwyciqzcy indywidualni roeznego wspdlzawodnictwa 
pn. INTERCONTEST KP (na podstawie wynikdw zawodow 
miqdzynarodowych rozagranych w danym roku ) 


1970 r. 

225 pkt 

SP2AVE, 

Z. Ejtminowicz, Gdynia 

1971 

470 • 

SP9DH, 

A. Sucheta, Krzeszowice 

1972 

377 

SP9DH, 

A. Sucheta, Krzeszowice 

1973 

307 

SP6TQ, 

B. Fajfur, Opole 

1974 

381 

SP9DH, 

A. Sucheta, Krzeszowice 

1975 

395 

SP9AI, 

B.Duda, Bielsko Biala 

1976 

376 

SP8ECV, 

B. Klatka, Krosno 

1977 

338,2 

SP9CTW, 

A. Jabtonski, Skoczdw 

1978 

359,6 

SP9CTW, 

A. Jabfortski, Skoczow 

1979 

384,7 

SP8ECV, 

B. Klatka, Krosno.- 


Z analizy osi^gniQd polskich krotkofalowcow, rejest rowanych 
w postaci liezby krajow potwierdzonych wynika, ze ponad 300 
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SP DX MARATON (dawniej SWNN) 
Tabela porownawcza 1955-1981 


Punktacja: 1 pktza kazdy CFD „kraj" DXCC i15 pkt za kazd$ CFD stref$ wg WAZ, liczqc osobno na kazdym 2 pasm 


05. IX. 1955 

30.1V. 1962 

30.VI.1967 

30.IX.1972 

30.IX.1977 

30.IX.1981 

SP3AN 

1965 

SP8CK 

2764 

SP8CK 

3184 

SP1AGE 

3502 

SP3DOI 

4036 

SP3D0I 

4334 

SP3PK 

1355 

SP9KJ 

2615 

SP9KJ 

2615 

SP9DH 

3317 

SP3AGE 

3898 

SP3AGE 

4121 

SP9KAD 

1351 

SP6FZ 

2513 

SP6FZ 

2513 

SP7HX 

3309 

SP3BQD 

3574 

SP5GRM 

3954 

SP3AK 

1144 

SP9RF 

2403 

SP9DH 

2429 

SP5CK 

3293 ‘ 

SP9AI 

3431 

SP5EWY 

3926 

SP2KAC 

959 

SP9DT 

2285 

SP9RF 

2403 

SP3DOI 

3251 

SP9DH 

3355 

SP9PT 

3888 

SP5KAB 

821 

SP9KAD 

1978 

SP9ADU 

2324 

SP6AAT 

3148 

SP7HX 

3309 

SP7HT 

3877 

SP5CC 

687 

SP3AN 

1965 

SP3PK 

2311 

SP9KJ 

3101 

SP5CK 

3293 

SP2FAX 

3711 

SP5AA 

682 

SP8HU 

1965 

SP5AR 

2288 

SP9ADU 

2920 

SP6AAT 

3148 

SP2AJO 

3667 

SP3PL 

663 

SP9EU 

1829 

SP9DT 

2285 

SP6BZ \ 

2904 

SP9KJ 

3101 

SP9AI 

3656 

SP8KAF 

593 

SP9ADU 

1446 

SP6AKK 

2126 

SP3AIJ 

2798 

SP2AJO 

3051 

SP3BQD 

3574 

SP3KAU 

587 

SP3PK 

1355 

SP9KAD 

1978 

SP9PT 

2759 

SP9ADU 

3033 

SP2FAP 

3563 

SP5FM 

586 

SP9DH 

.1329 

SP3AN 

1965 

SP9AI 

2609 

SP6BZ 

3027 

SP8ECV 

3559 

SP2GS 

522 

SP3AK 

1144 

SP6ALL 

1921 

SP6FZ 

2513 

SP5GX 

3008 

SP5XIV1 

3554 

SP2SJ 

522 

SP2KAC 

959 

SP8SZ 

1860 

SP2AJ0 

2475 

SP5XM 

2920 

SP7CTY 

3450 

SP5AL 

520 

SP9ACK 

939 

SP9EU 

1829 

SP9AQN 

2430 

SP7CTY 

2898 

SP2JS 

4322 

SP5BQ 

479; 

SP5KAB 

821 

SP5XM 

1821 

SP6TQ 

2405 

SP3AIJ 

2798 

SP5GX 

3374 

SP5AR 

455- 

. SP9PT 

801 

SP5AFL 

1707 

SP9RF 

2403 

SP7HT 

2776 

SP9DH • 

3355 

SP9KJ 

376 

SP5CC 

687 

SP6TQ 

1548 

SP5AFL 

2375 

SP1BHX 

2711 

SP6AAT 

3326 

SP5AM 

367 

SP5AA 

682 

SP9YP 

1361 

SP6AKK 

2365 

SP5EWY 

2657 

SP5PB 

3306 

SP2BO 

317 

SP3PL 

.663 

SP8EV 

1188 

SP1BHX 

2343 

SP3GEM 

2581 

SP8CK 

3293 

SP6WH 

288 

SP5PA 

645 

SP9AKY 

956 

SP5AR 

2288 

SP8AQN 

2555 

SP2ZT 

3254 

SP3PS 

274 

SP8KAF 

593 

SP2KAC 

959 

SP9DT 

2285 

SP9CTW 

2553 

SP2JKC 

3248 

SP8AG 

245 

SP3KAU 

587 

SP9ACK 

939 

SP5XM 

2196 

SP2AVE 

2519 

SP9AAJ 

3240 

SP3PH 

246 

SP5FM 

586 

SP93DH 

902 

SP6ALL 

2135 

SP6FZ 

2513 

SP2BRZ 

3231 

SP5AH 

246 

SP2GS 

522 

SF5KAB 

821 

SP5HS 

2044 

SP5AFL • 

2449 

SP6BZ 

3206 


SP5BR 187 
SP2AX 169 
SP5BL 152 
SP3PT 73 
SP6BV 48 


polskich nadawcow osiqgn^to co najmniej 100 krajow, 108 
osi^gn^fo 200 krajow, 42 osi^gngto 250 kraj6w, a 13 ma 
zaliczonych 300 krajow lub wi^cej, co jest juz powaznym 
osi^gniQcIem. 

Innym sposobem rejestracji osi^gni^c DX-owych jest SP DX 
MARATON. Tablica porownawcza przedstawia 30 najlepszych 
wynikow z 1 955 r. i po 25 najlepszych wynikow z lat : 1 962, 1 967, 
1972, 1977 i 1981. Tu takze widoczny jest bardzo wyrazny 
post^p. SP9DH 


RADIOAMATORSKI SATELITA 
MOWI LUDZKIM GtOSEM 

Telemetryczne dane z poktadu jedenastego satelity radioama- 
torskiego UOSAT OSCAR-9 (UO-9) sa przekyzywane na cz^s- 
totliwosci 144 825 kHz. Oprocz dose niewygodnego dla prze- 
cietnego radioamatora systemu telegraficznego ASCII, wyma- 
gaj^cego odpowiedniego dekodera, od niedawna uruchomio- 
no system przekazywania danych telemetrycznych (w60kana- 
tach) syntetyeznym gtosem Judzkim" w j^zyku angielskim. 


Syntezator mowy jest wykonany na uktadzie scalonym # ,Oigi- 
talker" produkcji National Semiconductor, zdolnym do ufoze- 
nia 120 stow. Sterowany jest gtdwnym komputerem poktado- 
wym satelity. Dane przekazywane tym sposobem S3 tatwe do 
odezytania w odbiorze bezposrednim, chociaz pewnym utrud- 
nieniem jest wptyw efektu Dopplera - dose szybka zmiana 
czQstotliwosci no£nej, zwfaszcza przy bliskozenitalnychprzelo- 
tach satelity. 

Satelita radioamatorski OSCAR-9 zostat zbudowany przez gru- 
p$ konstruktorow z University of Surrey w Anglii (Martin 
Sweeting G3YJO, Ian Farebee G6BTU, Jerzy Stowikowski 
i Christine Sweeting G6APF) przy wspotpracy szeregu innych 
entuzjastow radiokomunikacjl amatorskiej i techniki badan 
satelitarnych. 

Na kofowg, bliskobiegunow^ orbrt^okofoziemskg wprowadzo- 
ny zostaf OSCAR-9 6 pazdziernika 1981 r. wraz z satelity 
badawczym Solar Mesospheric Explorer (SME) za pomoc^ 
rakiety nosnej „Delta". Pocz^tkowa wysoko£6orbity okoto534 
km, a okres orbity okoto 95,5 min. Gtownym jego przeznacze- 
niem jest badanie promieniowania i magnetyzmu w rejonach 
bliskobiegunowych oraz przekazywanie na Ziemi^ z opoznie- 
niem wynikow pomiarow za pomoc^ nadajnikow pracujgcych 
w obrQbie amatorskich pasm 3, 12, 70 cm oraz 2, 10, 14, 20 i 40 
metrdw. . SP9DH 



eiektroniko samochodowa 




Urz^dzenie alarmowe do samochodu 


Urzqdzenie zostato zaprojektowane i wy- 
konane do samochodu Polski Fiat 126P. 
Po niewielkich, zewn^trznych modyfika- 
cjach moze bye zastosowane w innych 
samochodach. Uklad jest uniwersalny, 
pewny w dziataniu i pobiera mewiele prg- 
du. Spetnia nastepujgce funkcje: 

® wt^cza alarm, z opbznieniem 5 s, po 
otwarciu lawych drzwi, 

® wt^cza alarm natychmiast po otwarciu 
pozostatych drzwi, bagaznika lubklapy 
silnika. 

® sygnalizuje czuwanie mrugajqcq diodg 
elektroluminescencyjn^, 

® uruchamia swiatte awaryjne. 

Wt^czenie alarmu polega na uruchomie- 
niu w sposob przerywany {f = 1 Hz), na 
okres okoto 1 minuty sygnatu dzwi^kowe- 
go i wszystkich Swiatef kierunkowskazow. 
Alarm wt^cza si$ i wytaeza ukrytym wylg- 
cznikiem, przy otwartych lewych 
drzwiach; pozostate drzwi, bagaznik i kla- 
pa silnika zamkniete. Ze wzgl^du na 
konieeznose roztadowania si$ kondensa- 
torow w uktadzie, nast^pne wf^czenie 


urz^dzenia jest mozliwe dopiero po upty- 
wie co najmniej 20 sekund. Pr6ba wczes- 
niejszego wt^czenia moze spowodowac 
natychmia stowe zadziatanie alarmu. Po 
zakohezeniu alarmu ukiad jest gotowy do 
przyj^cia nastepnego impulsu urucha- 
rniajgcego. 

Schemat urzqdzenia alarmowego przed- 
stawiono na ryk. 1 . 

Przerywany sygnat alarmowy jest wytwa- 
rzany w multiwibratorze (tranzystory T6, 
T7) sterujqcym koheowk^ mocy (tranzys- 
tory T8, T9, T10), ktora uruchamia prze- 
kaznik Pk. Podczas „czuwania" wejscie 
stopnia mocy jest blokowane przez diod§ 
D4 doi^ezong do obwodu kolektora tran- 
zystora T4 wchodzqcego w sktad drugie- 
go przerzutnika monostabilnego (tranzys- 
tory T3, T4). W momencie alarmu prze- 
rzutnik ten wytwarza trwaj^cy ok. 60 s im- 
puls „dodatni" (+6 V), odblokowuj^cy 
multivibrator z tranzystorami T6 i T7 na- 
tychmiast po otrzymaniu sygnatu z wytq- 
cznikbw W4 f W5lubW6. 

Wt^czenie alarmu opoznionego o 5 s uzy- 
skuje si$ za pomocs pierwszego przerzut- 


nika (tranzystory T1, T2), kt6ry jest uru- 
chamiany wyt^eznikiem W3. Tranzystor 
T5, sterowany z drugiego wyjscia multi- 
wibratora, zasila pr^dem impulsowym 
diod$ elektroluminescencyjn^ D6 (swie- 
cqcq czerwono), sygnalizuj^cg czuwanie. 
Dioda ta moze bye malo widoczna 
w dzien, w ciemnosci wytwarza jaskrawe 
impulsy swietlne, z daleka ostrzegajgce 
o wt^ezonym alarmie, zniech^caj^c do 
ewentualnych prob wtaman. 

Jedna para zestykow ukrytego wytgczni- 
ka W1 wtqcza „plus" zasilania, druga 
przetgcza „minus" z bazy tranzystora T4, 
na zestyki sygnaiu dzwi^kowego. Wyl^cz- 
nik W2 umieszczony w widoeznym miej- 
scu, np. na ptycie czotowej, uruchamia 
swiatia awaryjne. Wtqczenie go przy wy- 
tgczonym wyt^ezniku W1, uruchamia 
uktad. Tranzystor T4 jest wtedy zabloko- 
wany, a sygnai dzwigkowy odlgczony. 
W ten sposob pracuj^cy w sposbb ciggty 
uktad uruchamia jedynie wszystkie swiat- 
ta kierunkowskazow. 

W Fiacie 126P wmontowano dodatkowy 
wyt^eznik w prawe drzwi (W4) oraz mikro- 
wytgczniki w klapie silnika (W6) i bagazni- 
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ku <W5). Niektore samochody maj^ takie 
wytqczniki montowanefabrycznie. Zabez- 
pieczenie bagaznika „malucha" jest 
szczegblnie celowe, poniewaz bagaznik 
mozna dose tatwo otworzyc z zewn^trz. 
W samochodach maj^cych swiatla awa- 
ryjne nie jest potrzebne przerywanie ze- 
stykami wytqcznika W1 potgezen sygnatu 
dzwi^kowego. Nalezy jednak pozostawic 
obwod blokowania bazy tranzystora T4, 
gdyz skraca to znaeznie czas roztadowa- 
nia kondensatora C5 po wyt^czeniu ajar- 
mu i przyspiesza mozfiwosc jego ponow- 
nego wtqczenia. W takim przypadku nie- 
potrzebny jest wyt^eznik W2, a wytgcznik 
W1 moze by£ jednosekcyjny. 

Urzqdzenie zawiera 10 tranzystorow typu 
n-p-n. Projektujqc uktad oszcz^dniej moz- 



Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzeri tran- 
zystorow w ukladzie scafonym UL1111N 


na uiyc 8 tranzystorow, np. diod^ D6 
umieszczajgc w obwodzie emitera tran- 
zystora T6, a zamiast tranzystorbw T9 
i T10 uzyc jednego o wi^kszej mocy. Osz- 
czednosci te nie sq konieezne, uktad b$- 
dzie dziatat pewniej, jesli uzyjemy zamiast 
tych 10 tranzystorow - dwoch uktadow 
scalonych typu UL1111N, zawieraj$cych 
po 5 tranzystorow n-p-n (rys. 2). 

Czas opbznienia alarmu, czyli czas w kto- 
rym kierowca powinien sam wytqczyc 
uktad, wynosi 5 s; mozna go jednak regu- 
lowac w szerokiGh granicach dobierajqc 
stat$ czasow$ elementami R5, C3. Analo- 
gieznie: czas trwania alarmu, okreslony tu 
na okoto 60 s, jest zalezny od state j czaso- 
wej elementow R11 r C5. Cz^stotliwosc 
impulsow dobiera si§ statymi czasowymi 
R18, C61R19, C7. 

Przy uruchamianiu uktadu nalezy zwrocic 
uwag^, aby w momencie wtgczania zasi- 
lania wymuszony byt pewien stan poczqt- 
kowy przerzutnikow; napi^cia na kolekto- 
rach tranzystorbw T2 i T4 powinny wyno- 
sid okoto 0 V. W przypadku, gdy napi^cia 
poczqtkowe w tych punktach zmieniaj^ 
si$, nalezy skorygowac, jesli nie ma bt<?- 
dow w montazu, dzielniki napi^c R6, R7 
i R12, R13 w takiej wfasnie kolejno£ci. 

Uktad zmontowano na ptytee drukowa- 
nej. Schemat potqczen ptytki przedsta- 
wiono na rys. 3, a schemat montazowy na 
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Rys. 4. Schemat montazowy 


rys. 4. Jako pofgczenia uzytoztqcza (wtyk- 
gniazdo) 9-zestykowego, typ 871, prod. 
ELTRA. Mozna tu uzyc dowolnego ztgcza, 
co najmniej siedmiopotgezeniowego lub 
pojedynezyeh ztqcz wsuwkowych, samo- 
chodowych. Dlatego tez na rysunku ptytki 
drukowanej nie przedstawiono doktadnie 
pot^czen ptytki ze zt^czem, gdyz bQd$ one 
zalezne od uzytego zt^cza. Wszystkie wyj- 
scia wyprowadzono na jednq strong 
ptytki. 

W urz$dzeniu uzyto przekaznika R-15 
prod. LUMEL (24 V/500 H) z trzema para- 
mi zestykow 5 A. Spr^zyny przekaznika 
lekko rozeiggnigto, aby dziatat pewnie juz 
od 9 V. Mozna tu jednak zastosowaz kazdy 
inny przekaSnik 12 V, z trzema parami 
zestykow lub tez 2 osobne przekazniki do 
sygnatu i do dwiatet. 

Nalezy zwrocic uwag§ na to, aby rezysta- 
neja obciqzenia tranzystordw koncowych 
byta wiQksza niz 120 ft. 


Uwagi dotyezgee 
zastosowanych elementow 

Wytqczn iki 

W1 - podwojny, „btyskawiczny", 

W2 - dcwolny, 

W3, W4 - samochodowe, drzwiowe 
W5, W6 - mikrowytqczniki lub dowolne, zamy- 
kajqce sis przy otwarciu bagaznika albo klapy 
Rezystory; typu MtT 0,25 W 

W Fiacie 126P zalecane jest przeniesienie 
sygnatu dzwi^kowego z doiu podwozia 
samochodu do bagaznika. Ostabia to nie- 
znaeznie nat^zenie dwiQku na zewn^trz, 
ale za to zabezpiecza sygnat przed mozli- 
wosciq odci^cia przewodow od dotu 
przez ztodzieja i bardzo skuteeznie chroni 
przed korozj$. 

Cate urz^dzenie alarmowe po uruchomie- 
niu i sprawdzeniu dziafania nalezy za- 
mkn^c w szczelnej obudowie lub zabez- 
pieezye odpowiednim lakierem przed 
dziataniem wilgoci. Jan Guzihski 
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. przegtqd 
jyl^ wydawnictw 

ELEKTRONIZACJA - zesiyt 16. Praca 
zbiorowa. Wydawnictwa Komunikacji 
i tgcznosci. Warszawa 19 82. NakJad 5000 
egz., str. 40, cena 45 zt. 

Trzy czwarte zeszytu 2 ajmujg dwa artyku- 
ty dotyczgce potprzewodnikowych przy- 
rzgdow dtizej mocy. W pierwszym z nich 
przedstawione sg zasady i problemy po- 
miarow diod i tyrystorow duzej mocy. 
Szczegolnie podkreslono wielkie znacze- 
nie pomiardw w zakfadach produkujg- 
cych te przyrzgdy (poczynajgc od pomia- 
r6w migdzyoperacyjnych wielowarstwo- 
wych struktur pdtprzewodnikowych). 
Przytoczono interesujgce dane technicz- 
no-ekonomiczne o tym, ze koszty wykry- 
cia uszkodzonego przyrzgdu wrazze stra- 
tami ss w eksploatacji IOC (i wigcej) razy 
wyzsze, niz koszty n a poziomie zaktadu 
produkujgcego, a koszty wykrycia braku 
w strukturze sg 10-krotnie mniejsze od 
kosztirwybrakowania gotowego przyrzg- 
du. Opisane sg specyficzne zagadnienia 
pomiaru wspomnianych przyrzadow, nie- 
zbgdna aparatura pomiarowa oraz meto- 
dy pomiarowe w odniesieniu do roznych 
parametrdw i przyrzgdow jako cato£6. 
W kohcu poruszono zagadnienie teste- 
row i automatyzacji pomiarow oraz wska- 
zano na waznosc rozwoju metrologii 
przyrzgdow potprzewodnikowych duzej 
mocy ze wzglgdu na coraz wigkszg ich 
rolg w elektroenergetyce. 

Drugi artykut nosi tytut: „Chtodzenie cie- 
czowe potprzewodnikowych przyrzgdow 
duzej mocy". Diody i tyrystory o obcigzal- 
nosci kilkuset amperdw powodujg straty 
mocy od paruset do ponad 1000 W. Od- 
prowadzenie takich wartosci mocy za po- 
rn ocg radiatorow i nawiewu powietrza 
jest nieracjonalne. Bardziej efektywne 
jest chtodzenie za pomocg takich cieczy, 
jak: woda, miefczanina etylenu-glikolu 
z wodg, olej transformatorowy i inne. 
Artykut przedstawia kilka przyktadowych 
rozwigzari konstrukcyjnych chtodzenia 
cieczg, zastosowanych przez takie firmy, 
jak; Siemens, General Electric Co., We- 
stinghouse Electric Corp., AEG, SAAB i in- 
ne. Opisano krdtko prowadzone w ZSRR 
prace nad wykorzystaniem parowania 
wody do zintensyfikowania chtodzenia 
diod i tyrystordw duzej mocy. Opisano 
rowniez perspektywy wykorzystania rur 
cieplnych (nazywanych takze przewodem 
cieplnym) do chtodzenia przyrzgdow pot- 
przewodnikowych najwigkszych mocy. 
Podano obszerny wykaz literatury doty- 
czgcej tematu. 

W nastgpnym artykule opisano analizator 
stanow logicznych systemow mikropro- 
cesorowych. Analizator taki, skonstruo- 
wany w Przemystowym Instytucie Elek- 
troniki, jest przeznaczony do uruchamia- 
nia i diagnostyki systemow mikroproce- 
sorowych, dziatajgcych w oparciu o mi- 
kroprocesory typu UCY7880 (8080 A) 


i 8085 A. Systemy mikroprocesorowe, 
ktore majg wspotpracowac z analizato- 
rem, powinny bydwyposazonewspecjai- 
ne zunifikowane, 50-stykowe ztgcza dia- 
gnostyczne, umieszczone na tylnej ptycie 
obudowy lub w innym dostgpnym miej- 
scu. W czasie pracy analizator przedsta- 
wia stan szyn badanego systemu oraz 
przechowuje w pamigci dane charaktery- 
zujgce przebieg ostatnich 32 cykli maszy- 
nowych badanego systemu. Komparator 
cyfrowy, wchodzgcy w sklad analizatora, 
pordwnuje stan sygnatow ze stanem 
okreslonym uprzednio przez operatora. 
Analizator umozliwia wprowadzenie sys- 
temu badanego w stan pracy ciggtej lub 
krokowej, przy czym rejestrowany jest 
stan szyn badanego systemu z rozdziel- 
czoscig do jednego cyklu maszynowego. 
Artykut daje wystarczajgco petne wyjaS- 
nienie mozliwosci skonstruowanego 
w PIE analizatora oraz moze byd przed- 
miotem zainteresowania elektronikow 
zajmujgcych sig diagnostykg systemdw 
m i kroprocesorowych . 

Ostatni artykut zawiera krbtkie informa cje 

0 nowych elementach, podzespotach 

1 urzgdzeniach, a mianowicie: 

- elektronicznym bloku sterujgcym, 
opracowanym przez firmg AEG-Telefun- 
ken, ktory mozna nazwac „szefem kuch- 
ni", stuzby bowiem do kontroli i sterowa- 
nia procesami pieczenia i gotowania; 

- nowej generacji swiattomierzy ciem- 
niowych z mikroprocesorami i fotodioda- 
‘mi (firmy Gossen); 

- zastosowaniu mikrokomputera do 
optymalizacji wyprzed 2 enia zaptonu 
w samochodzie; 

- nowych mikroprocesorach firmy Intel: 
typ 8231 do realizacji obliczeh matematy- 
cznych, typ 2920-10 do przetwarzania sy- 
gnafow analogowych, typ 8087 - do prze- 
twarzania danych. 

Strona edytorska zeszytu - bardzo dobra. 

ELEKTRONIZACJA - zeszyt 17. Praca 
zbiorowa. Wydawnictwa Komunikacji 
i Lqczno&ci. Warszawa 1982, Nakiad 5000 
egz., str. 48, cena 60 zt. 

Artykut pierwszy nosi tytuf: „Podzespoty 
potprzewodnikowe b^dgce w handlu spe- 
cjalizowanym migdzy krajami zrzeszony- 
mi w RWPG". Podana zostata krotka cha- 
rakterystyka przemystow potprzewodni- 
kowych krajow RWPG (opisano kolejno 
przemysty: CSRS, LRB, NRD, SRR, WRL 
i ZSRR). 

W kilku tablicach przedstawiono przeglgd 
cyfrowych monolitycznych uktadow sca- 
lonych produkowanych i opracowywa- 
nych w krajach RWPG, obejmujgcy: 

- uktady logiczne realizowane w techno- 
logii TTL-S, 

- uktady logiczne realizowane w techno- 
logii TTL-LS, 

- pamigci pbtprzewodnikowe realizowa- 
ne w technologii TTL, TTL-S, 

- pamigci potprzewodnikowe realizowa- 
ne w technologii l 2 L, 

- pamigci potprzewodnikowe realizowa- 
ne w technologii MOS, C-MOS, 

- systemy mikroprocesorowe realizowa- 
ne w technologii TTL-S, * 


- systemy mikroprocesorowe z jednost- 
kg centreing realizowane w technologii 
MOS. 

Czytelnik polski jest zaskoczony bogatym 
asortymentem uktadow cyfrowych wy- 
twarzanych w krajach RWPG, szczegol- 
nie, ze sg one trudno dostgpne w handlu, 
a o informacjg techniczng tez nietatwo. 

W dalszej grupie tablic przedstawiono 
przeglgd analogowych, monolitycznych 
uktadow scalonych, produkowanych 
i opracowywanych w krajach RWPG, 
a mianowicie; 

- stabili 2 atorow napigcia, 

- wzmacniaczy operacyjnych i kompara- 
torow, 

- uktaddw do elektronicznego sprzgtu 
powszechnego uzytku. 

Ostatnie dwie tablice dotyczg wybranych 
grup tranzystorow krzemowych wielkiej 
mocy, wielkiej czgstotliwosci i przetgcza- 
jgcych. 

Analiza tablic wykazuje, ze istnieje mozli- 
wosc zaspokojenia wielu potrzeb krajo- 
wych produktami wytwarzanymi w kra- 
jach RWPG. Nafezy postulowad importo- 
wanie przez nasz handel kilkunastu typow 
przyrzgdow pdtprzewodnikowych, szcze- 
golnie poszukiwanych przez amatorow- 
elektronikbw (w tej liczbie: stabilizato- 
row, szybkich wzmacniaczy operacyj- 
nych, tranzystorow mocy na wyzsze na- 
pigcia i innych). 

Przedstawione dane stanowig cenny ma- 
teriat informacyjny dla konstruktorbw 
urzgdzen elektronicznych. 

Artykut nastgpny nosi tytut: „Stan gktual- 
ny i zamierzania Naukowo-Produkcyjne- 
go Centrum Potprzewodnikow odnosnie 
produkcji podzespotow pdtprzewodniko- 
wych". Charakterystykg stanu produkcji 
i zamierzenia przedstawiono kolejno we- 
dtug podstawowych grup. Nizej podamy 
tylko najciekawsze informacje dotyczgce 
przyszto^ci. 

© Diody. W 1983 r. planowane jest uru- 
chomienie diod Zenera BZXP84C na na- 
pigcie stabilizacji 4,7... 12 V. W opracowa- 
niu znajdujg sig szybkie diody prostowni- 
cze BYP67 1-350 na napigcie wsteczne350 
V, o prgdzie do 5 A. 

IS Tranzystory. W 1983 r. przewiduje sig 
uruchomienie produkcji tranzystorow ty- 
p6w: BF414, BF440 i BF441,zblizonych do 
tranzystorow firmy Telefunken. Llrucha- 
miana jest produkcja tranzystorow BF469 
-BF470 stanowigcych parg komplemen- 
tarng, prze 2 naczong do wzmacniaczy wi- 
zji klasy B. 

Do produkcji wdrazane sg nowe tranzys- 
tory mocy: 

- BDP491-BDP496 n-p-n i p-n-p o mocy 
Ptot = 125 W; 

- BDP643-BDP650 w uktadzie Darlingto- 
na n-p-n i p-n-p, o mocy Ptot = 62,5 W; 

- BUP406-BUP407 o mocy rzgdu 60 W, 
przeznaczone do uktaddw odchylania po- 
ziomego w odbiornikach telewizyjnych 
przeno$nych, 

- BUP126 o mocy rzgdu 75 W, przezna- 
czone do zasilaczy impulsowych w sprzg- 
cie powszechnego uzytku. 

@ Elementy optoelektro’niczne Przewi 
duje s»g poszerzenie asortymentu o kilka 
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Mikrofonowe wkladki krystaliczne 200 zl/szt. wysyfa ra 
pobraniem Zaklad Elektromechaniczny, ul. Nawrot 45, 
90-014 tbdz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Producent: 
Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/15, 91-365 
t6d*. EO/4/K/83 


Telewizyjne gtowice zintegrowane (typ ZTG) napra- 
wiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adarii Skubis, ul. 
Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (mozna przeslac pocztq). 

EO/105/K/83 


Sprzedam radzleckie filtry elektromechaniczne EMF500 
dla CW i SS5. Krzysztof Kotak, ul. Ozierzynskiego 1c 
m 28, 05-300 Mlrisk Maz. EO/195/K/83 


Naprawiam telewizyjne gtowice zintegrowane. Andrzej 
Kulibaba, ul. Andersena 2 m 6, 01-91 1 Warszawa. Infor- 
macje: tel. 35-57-80 w godz. 17,00-19,00. 

EO/269/K/83 


KupiQ uktady AY-3-8610 oraz K2CC842A. Krzysztof Polo- 
nski, Grottgera 1 /27, 76-1 00 Slawno. EO/274/K/83 


Japonskie tranzystory zmontazu produkcji Chitachl GS, 
2SB i 2SA rbinych parametrbw oraz diody GAZ17 
sprzedam. Wszystkie elementy sprawne techniczne. 
Jaroslaw Lisicki, ul. Krzemlenieckiej 15/1 , 80-448 Gdart- 
sk-Wrzeszcz. EO/275/K/83 


Sprzedam zagraniczne uktady scalone. Z. Stefaniak, ul. 
Przodownikbw P racy 11/10, 41-600 £wiqtochlowice. 

E0/276/K/83 


Kupig palnikl lampy bfyskowej IFK 120 (kilka sztuk). 
Ireneu8z Maciotek, 36-071 Trzciana 352, woj. Rzeszow. 

EO/287/K/83 


Kupi$ lamp^ oscyloskopowg 5fc038 lub B6S1 . Cezary 
Poptonyk, ul. Osledlowa 2/6, 62-031 Lubon. 

EO/295/K/83 


Kupig AY-3-8610. Stanislaw Jasica, 33-230 Szczucin. 

EO/296/K/83 


Kupi? kwarc 71 ...73 MHz Dariusz Penkata, ul. Wyzwole- 
nia 63, 44-237 Leszczyny-Stanowice. EO/297/K/83 


Kupie „Re" nr 1, 2, 3, 4, 5, 6/1982, caly rocznlk 1981, 
uklad scalony AY-3-861 Onie uzywany. Kazimierz Macle- 
lak, Huta Komorowska 236, 39-462 Majdan Krblewski. 

EO/298/K/83 


Kupig rezonator kwarcowy 2^ Hz, uktad scalony 
MCI 201 nie uzywany i cztery wyswietlacze CQYP75. 
Oferty z ceng: Jdcek Kawecki, ul.Tyniecka 11/37, 32-050 
Skawina. EO/308/K/83 


KupiQ falomierz typu DFG-4, uklad scalony 11C900C, 
diody HP2800. Jaoek Kaczmarek, ul. Czernika la m 55, 
92-538 166i. EO/316/K/83 


Kupie uktad scalony AY-3-8610 nie uzywany. Tadeusz 
Zabawski, Al. 1000-lecia 9/7, 32-300 Olkusz. 

AE/317/K/83 


Kupie 40673, wySwietlacze LED, tranzystory w.cz. i inne 
elementy do budowy KF i UKF. Klobuch, 06. Kopernika 
2/99, 34-1 00 Wadowice. EO/322/K/83 


Sprzedam wy^wietlacze LED, wysoko§b 35 mm. Cena 
segmentu 900 il Janusz Woznica, ul. Lempego 17/22, 
43-100 Tychy. EO/323/K/83 


Naprawa glosnikbw krajowych i zagranicznych wszyst- 
kich typ6w. Przetwornik - przystawka „Rotor" do instru- 
mentbw klawiszowych, jak B1, B2, B1 1 itp. oraz struno- 
wych dajgcych brzmienie choralne z pogtosem. Uslugl 
osobi$cie lub pocztg „Radiomechanika", ul. Krblewska 
20, 05-230 Kobytka k/Warszawy. EO/331/K/83 


Poszukuje ukfadu scalonego AY-3-8610 nowego wraz 
z podstawkg Dll-28. Oferty z cang proszg zgfas^ac na 
adres: Wlodzimierz Przybyt, Stobiecko Miejskie. ul. Ko- 
pemika 30, 97-500 Radomsko. EO/307/K/83 


Osoby znajqce projektowania, konstrukcje, technologie 
elektroniki, mechaniki i tworzyw sztucznych, iniynie- 
row, technik6w i zaawansowanych radioamatorbw 
przyjmq do pracy nacatyetatprzy konstrukcji, montaiu, 
uruchamianiu urzqdzert elektronicznych. Henryk Tka- 
czyk, ul. Strzelecka 6, Tomaszow Maz., telefon 43-00, 
telex 884493-Tomel. 

Uwagal Dla zamiejscowych zapewniony pokoj i zwrot 
kosztdw przejazdu. EO/99/K/83 


Kupie tuner TSH-1 13 lubTSH-105. Marian Dawczyrtski, 
ul. Polna 26, 42-350 Kozieglowy. EO/343/K/83 


Zestaw do samodzielnego wykonywania obwodbw 
drukowanych (laminat, odczynniki, instrukcja) wysyfam 
za zaliczeniem pocztowym. Zestaw 245 zt. Zambwienia 
kierowab: Krawczynski. 90-950 tbdz 1. skrytka poczto- 
wa 344. EO/349/K/83 


Informacja o TERMINARZU TECHNIKA 

W zwiqzku z licznymi pytaniami PT Odbiorcdw edycji 1 983 „Terminarza 
Technika" dotyczgcymi przyczyn zarowno opoznienia jego ukazania sie 
jak i nie najwyzszej jako$ci wykonania - zamieszczamy nizej pismo 
Dyrektora Zaklad6w Graficznych „Dom Sfowa Polskiego" skierowane do 
Prezesa Naczelnej Organizacji Techniczne/, wskazujqce te przyczyny. 
Niezaleznie od tego - jeszcze raz - wszystkich PT Odbiorcbw „Termina- 
rze Technika" przepraszamy za zaistniate chod przez nas niezawinione 
n iep rawi d to wo§ci- 

Wydawnictwo NOT-SIGMA 



00—958 Warszawa, ul. Mledzlana 11, tel. eentr. 200281 telex: 8l36S9dsp pi 
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dr. ini. Alexander Hoped 
Preeea 

Hucaelnej Organizacji Techniczne j 
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so'iw* dot: kalendarzylca NOT 


W swiazku z kiopotami powstfttyroi przy produkcji kalendarzu 
NOT na rok 1963, uprzejmie infonuuje Obywatela Prezeoa, &o v; paiul 
miajesty sobie spraw? ze akutkdw znaeznege opdinienia dostawy , a tym 
Oiutiym niezrealiocwanla w terminie umovry, Powodera Ofidznienia jest 
y.ie wykonar.le przas nasse^o kooperanta, Kaliskfi PruKarnl? Akcydenao- 
vtt/., drulcu i iaraania arkuszy, co • apowod ov/alo nieprzy ji^ci© przez 
wyd&woq nakiadu, 

Zdajr\c sobie spraw^ z wainodci tego tytulu podjtllidiny 
natychaiaat dzialanie, aby dodrukowad 1 uzupelnid nakiad do kodoa 
atycania 1983 

Za kiopoty wjmikle z powyiazyeh powoddw, przepraocaa 
Obywatela Preaeaa, a na Pariakio r?ca wezyfltklch odbVbrcdw kalendarza 



ftni. Huklintk! 



Elektroniczna 

ruletka 

Opublikowany w numerze 7-8/1981 „Re" 
projekt elektronicznej ruietki zachqcit 
mnie do wykonania podobnej zabawki. 
Duzy koszt elemenlow, a przede wszyst- 
kim trudnosc wzdobyciu ukfadu scalone- 
go UCY74154 zmusify mnie do zastoso- 
wania nieco innego rozwiqzania ukladu. 
Za podstawq projektu przyjqiem uzycie 
jak najmniejszej liczbv elementow, co 
wiqze siq z minimalizacjq kosztow. 

Ukfad ruietki (rys. nizej) skfada siq z gene- 
ratora impulsow taktujqcych, wykorzys- 
tujqcego ukfad scalony UCY74121, opisa- 
ny w nrze 7-8/1981 oraz z bloku rejes- 
trow. Zastosowalem rejestry 741 64 z wpi- 
sywaniem szeregowym. 

Do wyj6c rejestrbw przytqczone sq diody 
LED zatqczane kolejno, co wywoiuje opty- 
czny efekt „wirujqcej kulki". Zatbzmy, ze 
w stanie poczqtkowym na wyjsciach reje- 
strow sq logiczne „0", tranzystor T1 jest 
odciqty i na wejscia programujqce US2 
jest doprowadzany stan logiczny 1. Do 
wejsc taktujqcych 20Staje doprowadzony 
ciqg impulsow. Po pierwszym impulsie 
tranzystor T1 zaczyna przewodzic i do 
wejsc programujqcych US2 wpisywane 
sq logiczne 0. Tranzystor T1 przewodzi, 
gdy przewodzq (swiecq) diody D1...D15. 


Gdy zaswieci dioda D16, tranzystor T1 
zostaje odciqty i na wejscia programujqce 
wpisana zostanie znowu 1. Proces ten 
bqdzie powtarzaf siq cyklicznie w czasie 
pracy generatora impulsow taktujqcych. 
Gdy generator przestanie pracowac, 
wdwczas swiecic siq bqdzie jedna przy- 
padkowo wybrana dioda. Do ponownej 
pracy pobudzamy generator chwilowym 
zwarciem przycisku P. Dowyjscia genera- 
tora zostal dolqczony tranzystor T2 oraz 
sfuchawka telefoniczna wytwarzajqca 
akustyczny efekt „wirujqcej kulki". 

Ukfad mozna dowolnie rozbudowac uzy- 
skujqc dowolnq liczbq swiecqcych diod, 


pamiqtajqc o zasadzie aby ostatniej diody 
nie dofqczac do bazy tranzystora T1 . War- 
tos6 rezystorow R1 i R2 zalezy od rodzaju 
uzytych diod r lecz nie powinna bycmniej- 
sza niz okofo 120X1 

Ukfad ruietki powinien bye zasilany na- 
piqciem stafym 5 V, alezasilanie z baterii 
pfaskiej jak i z czterech baterii R6 nie 
przyniosfo zasadniezyeh zmian w pracy 
ukfadu. 

Ukfad modelowy zmontowafem na pfyt- 
ce o wymiarach 65x90 mm. Cafe urzqdze- 
nie wraz z zasilaniem umiescifem 
w obudowie plastykowej o wymiarach 
74x 150x42 mm. Pawet Piecho 
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nowych typow, szczegolnie w elemen- 
tach przeznaczonych do zdalnego stero- 
wania i automatyki. 

Cyfrowe ukfady scalone. Wchodzq do 
produkcji ukfady realizowane wtechnolo- 
gii TTL-S i TTL-LS, m. in.: 

- pamiqci UCY74S287, PROM o pojem- 
nosci 256x4 bitow, odpowiednikfunkcjo- 
nalny firmy Intel 3601 ; 

- ukfady do systemu mikroprocesorowe- 
go, takie jak: UCY74S405N, dekoder 1 z 8; 
8-bitowa bramka we-wy; 4-bitowy nadaj- 
nik/odbiornik; UCY74S424N, generator 
impulsow, odpowiednik firma Intel 8224; 
UCY74428N, kontroler systemu i dwukie- 
runkowy bufor magistrali danych, odpo- 
wiednik funkcjonalny firmy Intel 8228; 

- pamiqci, takie jak: MCY7116NA, pa- 
miq£ RAM dynamiezna o pojemnosci 
2048 x8 bitow, odpowiednik funkcjonalny 
MCM5417 firma Motorola oraz kilka pa- 
miqci 512x8 bitow; 

- kilka typbw ukfadow zegarowych do 
sprzqtu powszechnegg uzytku; 

W technologii MOS-LSI wchodzi do pro- 


dukcji kilka ukfadow zegarowych do 
sprzqtu powszechnego uiytku. 

Ukfady analogowe. Do ciekawszych 
ukfadow, ktore zostanq wprowadzone do 
produkcji zaliezye mozna: 

- nowe wzmacniacze mocy w obudowie 
Pentawat; 

- uktad UL1621N przeznaczony do deko- 
dowania sygnafbw stereofonicznych, od- 
powiednik funkcjonalny ukfadu 
TCA4500A firmy Motorola; 

- kilka ukfadow do system owodchyl a nia 
w odbiornikach telewizyjnych; 

- kilka ukfaddw przeznaczonych do ukfa- 
d6w sterowania; 

- kilka bardzo potrzebnych ukfadow zasi- 
lajqcych, takich jak np.: przetwomica do 
zasilania warikapdw (UL15210L), stabili- 
zator napiqcia 5 V/1,5 A, uniwersalny sta- 
bilizator napiecia i inne. 

Nalezy podkreslic, ze zaciesniana jest 
wspotpraca z producentami elementdw 
pofprzewodnikowych w innych krajach 
RWPG, majqca na celu racjonalnq speeja- 
lizacjq produkcji. 

Wszelkich informaeji o produkowanym 


i wdrazanym do produkcji asortymencie 
udziela Zakfad Marketingu i Zastosowan 
NPCP. 

W trzecim artykule zeszytu opisano ogol- 
nie analizatory stanow logicznych stuzqce 
do diagnostyki nowoczesnych systemow 
cyfrowych. W artykule opisano: zakres 
zastosowan analizatordw logicznych, ro- 
dzaje analizatorow logicznych, charakte- 
rystykq strukturtych anafizatordw, zada- 
nia gfownych blokow funkcjonalnych 
oraz perspektywy rozwoju konstrukcji 
tych urzqdzen. Artykuf interesujqcy, na 
wysokim poziomie rozeznania problema- 
tyki. Przedstawiono wtablicy zestawienie 
kilku typow znanych analizatorbw logicz- 
nych, produkowanych przez swiatowe fir- 
my takie jak: Philips, Tektronix, Hewlett- 
Packard, Biomation. 

Zeszyt jako cafosc jest bardzo interesujq- 
cy dla profesjonalistdw zajmujqcych siq 
konstruowaniem urzqdzeh i sprzqtu pro- 
fesjonalnego oraz sprzqtu powszechnego 
uzytku. 

Strona edytorska zeszytu na bardzo do- 
brym poziomie. A.W. 


Cena z i 40,- 


Indeks 37404 





